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A Discalculia e sua Influéncia na Aprendizagem da Quimica:
Um Estudo de Caso em duas Escolas de Ensino Médio
no Distrito Federal - DF

José Francisco de Sousa®

Resumo. A partir do surgimento das neurociéncias descobriu-se como o funcionamento do cérebro influencia a
educacdo, e consequentemente, a aprendizagem e com isso auxiliar professores e pesquisadores. Nesse sentido, o
presente trabalho tem como objetivo analisar a relagdo entre os distirbios de aprendizagem matemaética e sua
consequente influéncia no entendimento da Quimica e sua aprendizagem uma vez que esta area do conhecimento
necessita para o seu entendimento de calculos, sendo esta a hipotese de pesquisa. Trata-se de uma estudo descritivo,
quantitativo, realizado com dados de 400 alunos estudantes do ensino médio de ambas as séries de duas escolas
publicas do DF, localizadas no Plano Piloto de Brasilia. Os resultados mostraram que mesmo com problemas
neuroldgicos, dependendo o tamanho do comprometimento, a aprendizagem da Quimica é possivel, e até
agradavel, ndo necessariamente lidico, mas que permita uma melhor compreensdo do que seja a Quimica, seu
objeto de estudo e como ela est4 presente no cotidiano, assim como a matematica e demais ciéncias e areas do
conhecimento.
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Dyscalculia and its Influence on Chemistry Learning:
A Case Study in Two High Schools in Distrito Federal — Brazil

Abstract: From the emergence of neurosciences, it was discovered how the functioning of the
brain influences education, and consequently, learning, and thus help teachers and researchers.
In this sense, the present work aims to analyze the relationship between mathematical learning
disorders and their consequent influence on the understanding of Chemistry and its learning,
since this area of knowledge needs for its understanding of calculus, which is the research
hypothesis. . This is a descriptive, quantitative study, carried out with data from 400 high school
students from both grades of two public schools in the Federal District, located in the Plano
Piloto de Brasilia. The results showed that even with neurological problems, depending on the
size of the commitment, learning Chemistry is possible, and even pleasant, not necessarily
playful, but that allows a better understanding of what Chemistry is, its object of study and how
it is present in everyday life, as well as mathematics and other sciences and areas of knowledge.

Keywords: Dyscalculia; Learning chemistry; Case study.
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Introducéo

A discalculia é uma das espécies de dificuldades de aprendizagem, s6 que especifica da
matematica que pode ser diagnosticada logo cedo por professores ou até mesmo pelos pais.
Contudo néo deve ser confundida com uma simples dificuldade, ela chega a ser uma patologia
que precisa ser tratada. Ela pode ser Iéxica quando o aluno tem dificuldade na leitura de
simbolos matematicos; verbal, quando o aluno ndo consegue nomear verbalmente quantidades
matematicas, termos e simbolos, confundindo ou simplesmente ndo nomeia; a discalculia
gréfica: como vivemos em um mundo letrado, muitos tém dificuldade na escrita de simbolos
matematicos?, desde simples como os sinais das operagdes basicas matematicas até confundir
férmulas complexas, e por Gltimo, a discalculia operacional, que é a mais perceptivel uma vez
que professores e pais podem identificar no individuo se ele consegue ou ndo executar
operacdes e calculos numéricos.

Ele é definido topograficamente no DSM V como

Discalculia ¢ um termo alternativo usado em referéncia a um padrdao de dificuldades
caracterizado por problemas no processamento de informagdes numéricas, aprendizagem de
fatos aritméticos e realizacdo de célculos precisos ou fluentes. Se o termo discalculia for
usado para especificar esse padrdo particular de dificuldades matematicas, é importante
também especificar quaisquer dificuldades adicionais que estejam presentes, tais como
dificuldades no raciocinio matematico ou na precisdo na leitura de palavras. (DSM-V, 2014,
p. 67).

Com o surgimento das neurociéncias descobriu-se como o funcionamento do cérebro
influencia a educacéo, e consequentemente, a aprendizagem e com isso auxiliar professores e
pesquisadores. Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo analisar a relagédo entre 0s
distarbios de aprendizagem matematica e sua consequente influéncia no entendimento da
Quimica e sua aprendizagem uma vez que esta area do conhecimento necessita para 0 seu
entendimento de céalculos, sendo esta a hipétese de pesquisa. Para isso, 0 modelo teorico-
metodoldgico utilizado foi a Teoria das Representacdes Sociais de Moscovici, e especialmente
as contribuicbes de Doise e seus colaboradores (1993) com sua abordagem societal das
Representagdes Sociais.

Por isso, a pesquisa ndo pretende aprofundar nos aspectos técnicos dos processos
neuroldgicos que provocam a discalculia, mas sim relatar através de uma pesquisa de campo as

dificuldades e as superac6es de alguns alunos de duas escolas publicas do DF que apresentam

2 Uma outra classificacdo feita por Kosc (1974) apresenta seis tipos de discalculia, acrescentando ainda a
practognostica: dificuldades para enumerar, comparar, manipular objetos reais ou em imagens e practognostica:
dificuldades para enumerar, comparar, manipular objetos reais ou em imagens, por exemplo
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oficialmente diagndstico com problemas neuroldgicos. Para isso, entramos em contatos com
diretores das duas escolas no qual tivemos acesso as pastas dos alunos bem como os relatorios
médicos que ficam a disposicdo da escola, tendo cuidado com os aspectos éticos que

influenciaram na metodologia.

Aspectos Neurologicos da Discalculia

Os estudos de neurociéncia sdo recentes, mas reporta desde a época de Galeno, que 200
anos do nascimento de Cristo j& afirmava que o cérebro tinha areas especialidades, mas que,
durante o final do século XIX (ano 1895) quando Rontegen atraves do raio X descobriu que
havia areas no cérebro que envolvia aprendizagem de célculos, o que posteriormente foi
estudado e aprofundado pela medicina ( LIMA, ALONSO e PIMENTEL, 2009).

Hoje sabe-se que o lobo pariental € responsavel pelo processamento numeérico, passivel
de verificagdo em exames como 0 de imagem. Sabe-se também que 0 nimero de neurdnico
afeta no individuo ao tentar processar questdes numéricas (DEHAENE, 1997,2000). Outro
6rgdo responsavel pela resolucdo de problemas matematicos é o giro angular, que segundo
estudos, consegue recuperar a memoria de logo prazo, fazendo que com que haja o
reconhecimento de fatos matematicos. Porém, é preciso assinalar que no transtorno de
discalculia alguns processos sdo afetados, como a velocidade de processamento das
informacdes, a memdria de trabalho, as habilidades visuais, a prépria linguagem matematica e
consequentemente, a quimica, habilidades psicomotoras e percepcOes tateis, segundo estudos
realizados por Wajnsztejn e Castro (2010).

Contudo, a sindrome da paralisia cerebral e a afasia sdo as funcBes neuroldgicas que
mais interferem no processo de aprendizagem, tanto da matematica como da quimica ou
qualquer outra area do conhecimento, mas essa tese é questionada. A primeira porque esta
relacionada com o mau desenvolvimento ou com a lesdo cerebral, quando a crianca ainda é
imatura, interferindo dessa forma no desenvolvimento psiconeuroldégico com o
comprometimento motor, contudo, ndo podemos afirmar categoricamente que a paralisia

cerebral por si s6 provoca distdrbios de aprendizagem (MUNIZ, 1972)
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A Discauculina entre jovens de Ensino Médio em duas Escolas Publicas do Distrito
Federal - DF

Participantes

Este estudo foi realizado com dados de 400 alunos estudantes do ensino médio de ambas
as séries de duas escolas publicas do DF, localizadas no Plano Piloto de Brasilia. Uma das
escolas localizada no “centro”, isto ¢, proximo a esta¢do rodoviaria local de Brasilia), e outra
localizada na asa norte, de idade média de 16 anos ( DP=15,7) oriundos na sua maioria das
regibes administrativas de Brasilia ( N=388), sendo que 27 fazia estagio ap0s ou antes as aulas
( os anos do segundo e terceiro ano estudavam pela matutino e os do primeiro ano, pelo
vespertino). Procuramos uma forma equitativa em relagdo ao sexo, sendo que 56% eram do
sexo feminino e 46% do sexo masculino. Todos estudaram o ensino fundamental em escolas
publicas e geralmente perto de suas casas.

Em relagdo as familias, quase todos de classe baixa (recebiam de um a trés salarios
minimos), com um ndmero de irmdos igual ou superior a trés, em casa propria (72%), alugada
(33%) e outras. Muitos relataram que seus pais viviam em relacdo estavel, ndo sendo casados
oficialmente, e que tiveram problemas de matematica especialmente durante o oitavo e 0 novo
ano (N=320).

Procedimentos e medidas

A coleta de dados ocorreu durante os meses de abril a maio de 2020. As duas escolas
foram contatadas diretamente através das equipes gestoras por questdo de facilidade uma vez
que o pesquisador ja foi diretor de uma das escolas e supervisor na outra. Em primeiro lugar foi
definido os objetivos da pesquisa e posteriormente foi discutido junto com os diretores e
supervisores as formas de coleta de dados. Houve trés reunides antes de estabelecer as
estratégias, a primeiro foi para esclarecer os objetivos da pesquisa, as questdes éticas e 0s
beneficios e riscos da pesquisa, conforme determinacdo do Conselho Nacional de Saude, ndo
houve a necessidade de aprovagio por um Conselho de Etica em Pesquisa de Seres Humanos,
mas os diretores pediram por escrito um projeto com os objetivos da pesquisa, a metodologia e
a assinatura de um termo de responsabilidade com duas copias. E importante frisar que a ideia

de apresentar este documento partiu por parte do pesquisador.

113 Id on Line Rev. Mult. Psic. V.15, N. 56, p. 110-120, Julho/2021- ISSN 1981-1179
Edicéo eletronica em http://idonline.emnuvens.com.br/id


http://idonline.emnuvens.com.br/id

Ap0s os esclarecimentos e com a finalizagdo da terceira reunido, estabeleceu-se as
estratégias de quem seriam os alunos participantes da pesquisa. Como as escolas juntas somam-
se mais de 4 mil alunos e que a pesquisa foi realizada durante a pandemia, foram estabelecidos
alguns protocolos e procedimentos para a coleta dos dados. A primeira foi que nas reunides
pedagogicas (as quartas-feiras) os professores conselheiros entrariam em contato com o0s
representantes de turma través de meios eletrénicos, como Whastsapp e o Google Escola, onde
eram realizadas as aulas. No inicio 1.772 alunos responderam ao questionario que foi enviado
pelas redes sociais e realizados pelo google forms.

O Termo de Consentimento e Livre Esclarecimento foi assinado pelos pais dos menores
de 18 anos e foi esclarecido que o referido documento seria arquivado em uma pasta por 3 anos.
Ja os participantes da pesquisa assinaram o Termo e Assentimento (Resolucdo 466 de 2012 do
CNS, capitulo 11, numero 24)

O questionario aplicado foi divido em trés partes: a primeira, com o0s dados
sociodemograficos, explorando idade, cor, sexo, procedéncia, dados familiares, dados sobre o
historico escolar do aluno (a historia de vida escolar). O segundo com trés questfes abertas, no
qual os alunos respondiam sobre quais os problemas que eles enfrentavam na aprendizagem da
Quimica e por ultimo, um instrumento de medi¢do baseada em uma escala estilo liket. Nessa
escala eram pedidas algumas contas basicas de matematica como soma com um algarismo, dois
e trés. Em seguida algumas questdes envolvendo raciocinio légico, com céalculos simples
envolvendo balanceamento e equilibrio quimico, bem como célculo do nimero atémico,
calculo de molaridade, densidade, numero de mols. Este ultimo tinha 20 itens e o tempo de
previsdo para ser resolvido era de 60 a 80 minutos. Esclarecemos gue este instrumento ainda
ndo teve validacdo, tratando-se simplesmente de um experimento que podera futuramente ser
replicado e adaptado a cada realidade.

Apos a aplicagdo dos instrumentos foram utilizados como critério de exclusdo: alunos
que ndo faziam parte da rede publica de ensino do DF e que também ndo pertenciam a escola
(houve alunos que eram de outras instituicdes, pois 0s alunos repassaram o questionario para
alguns amigos). Outro critério foi o fato de que os alunos para participar da pesquisa tinham
que ter laudo médico de discalculia, no qual o Servico de Orientacdo Educacional tinha acesso
e que o pesquisador conseguiu identificar os 400 alunos que tinham comprovado por

neurologistas e/ou psiclogos que tinham discalculia.

114 Id on Line Rev. Mult. Psic. V.15, N. 56, p. 110-120, Julho/2021- ISSN 1981-1179
Edicéo eletronica em http://idonline.emnuvens.com.br/id


http://idonline.emnuvens.com.br/id

Todas as respostas foram alimentadas no Pacote estatistico SPSS versdo 25 por uma
empresa junior de uma universidade publica de Brasilia, no qual foram pagos R$ 500,00 tanto

pelo lancamento dos dados como na ajuda da anélise.

Resultados

Com base no modelo de analise quantitativa das Representacfes Sociais (Doise,
Clemente e Orenzi-Cioldi,1993), inicialmente foram identificados os tipos de discalculia e os
niveis divididos em séries (primeiro ano, segundo ano, terceiro ano) que os alunos das escolas
apresentaram. Em seguida, com base nos dados quantitativos foram analisados as diferencas
entre dificuldades de aprendizagem e discalculia e as representagdes sociais sobre a natureza
das dificuldades ou problemas com o objetivo de que com base nos dados, os professores de
Quimica juntamente com os orientadores educacionais e as duas psicologas escolares pudessem
fazer as devidas intervencGes para que estes alunos nao tivessem prejuizo tanto na sua vida
como no rendimento escolar, evitando com isso reprovacdo. Por fim, com base na metodologia
das RepresentacOes Sociais, foram analisadas as ancoragens sociais dessas representacoes

Para responder as perguntas de como os alunos exprimem suas atitudes em relagéo as
dificuldades em Quimica, seguimos os procedimentos realizados por outros pesquisadores que
estudaram sobre discalculia. Alunos gue tiveram escores altos (N=356) foram encaminhados
para os profissionais da escola e estes enviados para 0 a ADOLECENTRO, 6rgéo da secretaria
de satde do DF que trata de alunos com problemas sociais e com problemas escolares

A identificacdo dos perfis dos alunos foi feito por uma ANOVA no qual no qual foram
divididos os alunos por grupos de acordo com (1) sexo — apesar de que essa ndo era a variavel
central; (2) por idade e por histérico de dificuldades de aprendizagem em matérias que exigiam
calculos; (3) por series, isto é, entre alunos do primeiro ano, segundo e terceiro. Os resultados
demonstraram um efeito multivariado significativo (4,7888) = 321, 2 com p < 0,0001, indicando
este resultado que os perfis dos alunos foram diferentes no que se refere a cognicgéo, problemas
neuroldgicos. Dessa forma, com essa classificagdo dos estudantes, explica que 98% da variancia
total dos posicionamentos na escala utilizada ( V = 8,7). Adicionalmente, todas as diferencas
foram consideradas homogéneas, tendo em vista os laudos apresentados na escola, entéo, a
analise da média obtidas na amostra mostra que os alunos do primeiro aluno apresentaram maior
dificuldade em Quimica (98,8%), segundas pelos alunos do terceiro ano (88,95) e pelos alunos

do segundo ano (85,3%), confirmando os laudos. Contudo, os préprios laudos afirmaram que
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apesar de alguns alunos apresentarem comprometimento neurologico/cerebral de moderado a
alto, eles ndo apresentavam dificuldades cognitivas significativas. Dos 400 laudos analisados
que foram encaminhados para a escola, somente 12 tinham comprometimento grave, mas que

n&o atingia a cognigéo, necessitando de um ritmo diferenciado de aprendizagem.

Ancoragem sobre a discalculia e os problemas com o entendimento/aprendizagem da
Quimica

Apos o entendimento do que seja Quimica e Discalculia, analisamos as adesdes em
relagdo as crencas sobre a natureza e dificuldades neurologicas, e se ha relagdo entre dificuldade
de aprendizagem e/ou discalculia que interferem na aprendizagem da Quimica, para isso,
usamos como critério quanto ao tipo de discalculia ( Iéxica, verbal, gréfica e operacional) como
variaveis preditoras e as crengas em relacdo as dificuldades de aprendizagem em matemaética e
consequentemente em Quimica ( mulheres ndo sdo boas em &reas de exatas, exatas sdo sempre
mais dificeis do que humanas, numero é algo muito abstrato), para que em seguida fossem feitos
dois tipos de regressdes. No primeiro, verificou-se apenas as varidveis sociodemograficas, por
acha que o ambiente e ndo fatores bioldgicos interferem na aprendizagem. No segundo modelo,
acrescentamos as crengas sobre 0s problemas de aprendizagem na éarea de exatas, no qual o
modelo 1 mostrou que crencas aliadas a processos cognitivos embutidos socialmente elevam o
carga emocional dos alunos, e com isso, cresce socialmente um medo em relagdo as ciéncias
exatas, ndo se questionando modelos metodoldgicos de aprendizagem ou possibilidade de
enfrentar as dificuldades, tentando acabar com a crenca de que inteligéncia é genético. Com
iSs0, percebeu-se que os dados sociodemograficos predizem o tipo de dificuldade que os alunos
tém em relacdo as ciéncias exatas, principalmente a Quimica.

As areas de humanas, apesar de crencas muito forte apresentam como sendo faceis,
porque estdo no cotidiano e sdo facilmente vivenciada, ou caso ndo sejam vivenciadas, as
leituras podem ajudar na compreensdo. Esquecem que a matematica € também um tipo de
linguagem e que pode ser comparada até mesmo com a lingua portuguesa. Contudo, uma
intervencdo de um profissional especifico poderia sanar esse problema, alguém que consiga
transmitir que apesar das abstracfes, a matematica é constituida de simbolos e que estes
simbolos podem ser significados concretos. Contudo, a analise dos coeficientes de regressdo
indica que alunos que tiveram melhor contato com exatas do que 0s outros ou que tiveram

professores que conseguiam transpor o abstrato para o concreto, tinham menos dificuldades,
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mas outro fator ou variavel pode ser importante para esta analise: a capacidade do professor da
area de exatas trazer para seus alunos que essas ciéncias podem ser trazidas também para a
realidade, sendo mais concretas ( e.g.CARRAHER, CARRAHER e SCHLIEMAN, 1982.
SCHLIEMAN, 2015).

Ancoragem sobre as crencas das dificuldades da aprendizagem da Quimica

O senso comum apresenta varias explicacdes sobre as dificuldades da aprendizagem das
ciéncias sociais, uma delas diz respeito ao fato de que muitos alunos quando crianca sofreram
algum tipo de trauma e ndo conseguem aprender. Outra, de carater mais preconceituoso diz
respeito de que individuos do sexo feminino tém dificuldade em lidar com nimero, mas é
preciso lembrar, por exemplo dos trabalhos de Marie Curie que em 1903 recebeu o Prémio
Nobel de Fisica (ela, 0 marido e Gustave Bémont havia descoberto o Pol6nio e o Radio) e
alguns anos depois (1911) o Prémio Nobel de Quimica, além disso, recentemente, o Prémio
Nobel de Quimica foi para duas mulheres — Emmanuelle Charpetier e Jennifer Doudna pelo
desenvolvimento do Crispr, um meétodo de adicdo do genoma (PINHEIRO, 2020). Para a
Analise desses dados submetemos a uma Analise do Covariéncia (ANCOVA). O desenho da
andlise fatorial foi dividido em dois tipos: aprendizagem versus nao aprendizagem da Quimica
e crencas negativas versus fatores bioldgicos versus fatores psicoldgicos, sendo que o primeiro
fator foi inter-sujeitos, enquanto que o segundo foi intra-sujeitos ( uma vez que os alunos
encontravam em classes de inclusdo), controlados pelas variaveis idade, série, historia de vida,
grau de comprometimento neuroldgico. Os resultados mostraram um efeito principal
significativo para o comprometimento neuroldgico, F (1,334) = 11,82, com p<0,001, n? = 0,05.
Em geral os alunos com menor comprometimento neurologico (M=4,78;DP=0,78) no decorrer
do seu histérico dentro das escolas pesquisadas tentem a melhor a medida que outros fatores
foram acrescentados como: aumento do suporte psicopedagdgico dado pela escola,
encaminhamento a unidade de atendimento ao adolescente vinculado a Secretaria de Estado de
Saude, melhor conhecimento dos professores das dificuldades, etc. Notou-se também o efeito
negativo das crencas de ndo aprendizagem F(6, 2376) = 6,77, p< 0, 001, 1> = 0,03. A analise
dos contrates indica que crencgas de natureza psicoldgica a (M = 5,36; DP = 2,27) é mais forte
que a na natureza neuroldgica (M = 4,85; DP = 2,76) da ndo aprendizagem da Quimica, t(649)
=7,51, p< 0,001. N&o houve diferenca significativa entre a crenca na natureza biologica (M =
1,14; DP = 2,49) e psicossocial da aprendizagem, F(2, 359) = 0,63, ns.
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Finalmente, verificamos em que medida havia diferenca de cognicéo entre os alunos
cujos laudos apontavam comprometimento severo de lesdo ou de déficit de aprendizagem ou
com distarbios de aprendizagem, o que indicou formas consensuais de representacdes sociais
sobre a natureza, estrutura e manutencao da ndo aprendizagem de Quimica, sem haver contudo
relagdo com discalculia, mas sim com metodologias aplicadas pelos professores, mas devido
aos servicos oferecidos pelas escolas ( e.g. SOE, Atendimento Especializados a Alunos) estes
problemas foram resolvidos, havendo um progresso no ingresso dos alunos desde o primeiro

ano até o terceiro ano do ensino médio.

Discussao

Os resultados desse estudo respondem a tese central: a matematica é fundamental na
aprendizagem da Quimica porque esta para ser entendida e melhor compreendida necessidade
de célculos, desde o comeco introdutério, com calculos simples de peso atdmico, massa atbmica
densidade ( que exige uma simples divisdo entre massa e volume), pressao ( também o aluno
tem que saber dividir forga por area) que tem inicio logo no 9 ano do ensino fundamental, até
chegar a célculos mais complicados como balanceamento quimico, calculo de mol, célculo
estequiométrico, calculo das constantes de equilibrio, reacdes quimicas etc.

Em sintese, apesar dos estudos neuroldgicos e 0s avangos das neurociéncias, sabe-se
que tanto a discalculia como dificuldades de aprendizagem de Quimica ou qualquer que seja a
area podem ser superadas, ndo ha um determinismo.

Embora a investigacdo tenha mostrado que ha um grande nimero de alunos com
transtornos de aprendizagem na area de exatas, também existe alunos com transtornos nas areas
de humanas e que o cérebro desempenha papel importante para entender esses mecanismos.
Também ndo podemos esquecer as contribuicdes histdricas trazidas por Réenten no final do

século X1X e que trouxe uma luz para o progresso que revolucionou a medicina.

Conclusodes

A maioria das pesquisas sobre discalculia recaem sobre aspectos puramente pedagdgico,
apontando de forma simples que se tratada de um problema de aprendizagem, ou de cunho
psicoldgico ou neuropsicoldgico, um pouco mais apurado e que traz elementos mais cientificos

para o seu entendimento. Mas, no que diz respeito ao modelo médico este recai aos problemas
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de aprendizagem da Quimica com base puramente biologica, ndo levando em conta elementos
sociais e até mesmo a historia de vida do aluno. Ha sim alunos que comprovadamente tém
comprometimento neuroldgico, mas estes tém atendimento escolar especializado e estéo
colocados em sala de aulas juntamente com outros alunos — a educagédo inclusiva — com o
objetivo de que, tanto o aluno com problemas neuroldgico possam socializar suas dificuldades
e 0s seus conhecimentos sobre o seu problema, possa compartilhar com os demais alunos, que
apesar de ndo terem problemas neuroldgicos, tém sim problemas de aprendizagem em Quimica,
mostrando que o encontro entre esses dois tipos de alunos podem ser ricos e a aprendizagem
possa ser mais eficiente. Nas duas escolas pesquisadas seguem plenamente o que a legislacdo
determina, e apesar de serem escolas publicas, todos os alunos recebem atendimento especial,
sem distincdo e discriminacao.

A pesquisa mostrou que mesmo com problemas neurol6gicos, dependendo o tamanho
do comprometimento, a aprendizagem da Quimica é possivel, e até agradavel, néo
necessariamente ludico, mas que permita uma melhor compreensao do que seja a Quimica, seu
objeto de estudo e como ela esta presente no cotidiano, assim como a matematica e demais
ciéncias e areas do conhecimento.

Da mesma forma, a pesquisa mostrou que ha limitacfes na pesquisa e a necessidade de
estudos empiricos que possam estudar mais profundamente as questdes que envolvem as
dificuldades na aprendizagem de Quimica que nao envolvam apenas 0s aspectos neuro-
bioldgicos e além do mais, a pesquisa mostrou que ha poucos estudos a respeito desse objeto
de estudo, e que ha muitos estudos envolvendo dificuldade de aprendizagem ou até mesmo
sobre discalculia, necessitando estudos mais profundos a respeito da relagcdo entre neurociéncia,
educacdo e aprendizagem de Quimica.

Frisamos e enfatizamos que o dialogo entre neurociéncias e aprendizagem no campo da
educacdo € importante para a pratica docente. Os conceitos e 0s conhecimentos das
neurociéncias podem servir de norte para transtornos de aprendizagem, no nosso caso
especifico, o ensino da Quimica, mesmo que haja sérios comprometimentos € possivel a
aprendizagem como pesquisas recentes demonstram isso. Além disso, indicamos como fonte
de tratamento além das psicoterapias medicamentosas, a terapia analitico comportamental que
pode proporcionar uma aprendizagem da quimica de maneira fécil, criativa e dinamica. Uma
verdadeira aprendizagem da Quimica so se realiza (1) por meio da contextualizacdo; (2) o
entendimento das transformacgdes quimicas; (3) atraves de estimulos e um desenvolvimento

cognitivo; (3) formacdo para a cidadania; (4) maior conhecimento dos professores do
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funcionamento do cérebro, seja na graduacao seja em cursos de especializacdo ou até mesmo

em mestrados ou doutorados), etc.
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