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Impactos da Poluicdo das Queimadas a Saude Humana: Internacées
por Doencas Respiratdrias no Estado de Rondénia entre 2009 e 2018
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Resumo: A queimada de biomassa florestal se caracteriza como um dos principais contribuintes por
emissdes significativas de particulas de aerossois para a atmosfera que, por sua vez, exercem efeitos
diretos e indiretos no clima e funcionamento do ecossistema amazodnico. Como consequéncia, tem-se
consideravel aumento de riscos para a saude e para 0 meio ambiente. Diante disso, 0 objetivo deste
trabalho foi relacionar a distribuicdo dos focos de queimada com as internag@es por doengas respiratorias
no Estado de Rond6nia entre 2009 e 2018. Utilizou-se o método empirico analitico observacional
ecoldgico. A pesquisa demonstra que ndo existe relacdo entre o incremento das queimadas e 0 aumento
do nuamero de internagdes por doencas respiratdrias nas regides imediatas do Estado de Rondénia.
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Impacts of Fire Pollution to Human Health: Hospitalizations for
Respiratory Diseases in the State of Ronddnia Between 2009 and 2018

Abstract: Forest biomass burning is a major contributor to significant emissions of aerosol particles
into the atmosphere that have direct and indirect effects on the climate and functioning of the Amazon
ecosystem. This represents a considerable increase in health and environmental risks. The objective of
this study is to relate the distribution of the burn outbreaks with the hospitalizations for respiratory
diseases in the state of Ronddnia between 2009 and 2018. This is an empirical study and the method
used was the ecological observational analytical. Research shows that there is no relationship between
the increased rates of rainforest wildfires and the raise r of hospitalizations for respiratory diseases.
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Introducéo

Os efeitos nocivos de material particulado, oriundo de polui¢do atmosférica da queima
de biomassa, tém sido estudados em todo mundo. Estudos como Carmo et al. (2010) , Wang et
al. (2014) , Lemos Rocha (2016) e Ribeiro; Assungdo (2002) , mostram os impactos gerados
pelas queimadas na satde humana. Para Andrade Filho (2013), as queimadas sao responsaveis
pelas emissdes das altas concentracOes de particulas de aerosséis na atmosfera e exercem efeitos
negativos diretos e indiretos no clima, como a supressdo de precipitagdo e modificar o
funcionamento do ecossistema amazbnico. A salde da populacdo é afetada de forma
significativa em decorréncia das transformaces do meio ambiente devido as queimadas,
principalmente na regido do “arco do desmatamento” que delimita uma regido composta por
municipios em que a destruicdo da biodiversidade se concentra historicamente. E um territdrio
que vai do oeste do Maranhéo e sul do Pard em direcdo a oeste, passando por Mato Grosso,
Rondodnia e Acre.

Nesse sentido, Silva et al. (2013) afirma que o Brasil contribui com uma parte
significativa na dispersdo de poluentes atmosféricos globais, principalmente os provenientes da
queima de biomassa, sendo o ecossistema da regido amazonica a regido mais critica do pais. Os
incéndios florestais, segundo Fowler (2003), produzem fumaca de biomassa contendo uma
variedade de poluentes e material particulado. Sob algumas condicbes e em certas
concentragdes, a fumaca da biomassa pode afetar adversamente a satde humana.

Outrossim, pesquisa realizada por Radojevic; Hassan (1999), em Brunei Darussalam,
localizado na ilha de Bornéu, mostra que os efeitos das queimadas incluem [...] um aumento
da incidéncia de doencas [...] notadamente: infec¢Bes do trato respiratorio superior, asma,
conjuntivite, bronquite, irritacdo ocular e garganta, tosse, falta de ar, nariz entupido e
corrimento, erupg¢des cutaneas e disturbios cardiovasculares.

O periodo de maior numero de focos das queimadas na Amazo6nia, para Rodrigues;
Ignotti; Hacon (2013) ¢ no periodos de seca, entre os meses de junho a outubro, quando uma
camada de fumaca provinda da queima de biomassa se dispersa sobre a Amazonia brasileira,
cobrindo essencialmente as macrorregites Centro-Oeste e Norte do pais. Para Andrade Filho
(2013), a populacao da regido Amazodnia é exposta a particulas fina oriundas de forma diferente
das populagdes de ambientes urbanos em que a poluicdo atmosférica é caracterizada por

exposicdo cronica, enquanto que a exposicdo aos poluentes das queimadas na Amazonia
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representam exposicdo de elevada magnitude a salde das pessoas, durante o periodo da seca
com tempo médio anual de trés a cinco meses.

Para Machado Silva (2020), a identificacdo dos impactos do fogo na salide humana é
crucial para projetar caminhos de adaptacdo para regides vulneraveis em cenarios de mudanca
climéatica e mudanca ambiental. Qualquer tentativa de caracterizar e estimar os impactos das
secas e 0s incéndios de vegetacdo na salde humana pressupde a compreensdo dos padrdes
espaciais e temporais de incéndio e padrdes, climaticos e extremos, associados.

Nesse sentido, conforme apontado por Gongalves; Castro; Hacon (2012), a extensao
espacial e regides de larga escala, como a da ocorréncia de queimadas florestais da regido
Amazonica, faz com que o sensoriamento remoto por satélites seja a op¢do mais viavel na forma
de prevencdo e controle destes eventos. Representa, dessa forma, uma ferramenta de
informacdes para a assimilacéo da préatica do uso da terra, do desmatamento, da ocorréncia de
eventos de incéndio e sobre a extensdo da area queimada, assim como seus efeito sociais e
ecologicos, além do controle dos custos de combate e reducdo dos danos.

Nesse contexto, esta pesquisa adotara o Estado de Rond6nia como foco de estudo. Essa
regido retrata um importante marco da colonizagdo na Amazobnia brasileira. Seu cenério,
conforme Rodrigues; Ignotti; Hacon (2013), de expansdo sociodemografica, muito semelhante
ao de outras areas da Amazonia, cujo fio condutor das atividades de ocupacdo estava sob
incentivo fiscal do governo brasileiro e impulsionou o fluxo migratorio para a regido. Ademais,
Ronddnia encontra-se em crescente expansdo populacional e econdmica de atividade primarias,
devido, principalmente, aos grandes empreendimentos relativos uso do solo, como, por
exemplo, exploracdo da pecuéria, madeira e agricultura.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho é relacionar a distribuicdo dos focos de queimada
com as internagdes por doencas respiratorias no Estado de Rond6nia entre 2009 a 2018. Como
objetivos especificos do estudo tem-se: Estudar a distribuicdo das taxas de internagdes por
doencas respiratorias de 2009-2018; identificar os focos de queimadas no espaco temporal de
2009 a 2018.

Espera-se que os resultados aqui apresentados possam contribuir para um melhor
entendimento do impacto da poluicdo atmosférica, decorrente das queimadas da floresta

amazonica, na salde das pessoas, residentes no estado de Rondonia.
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Referencial Teorico

Na queima de biomassa sdo emitidos varios poluentes classicos, Ribeiro; Assuncdo
(2002) cita, como exemplo, o 6xido nitrico, 0o mondxido de carbono, hidrocarbonetos e material
particulado, além de diversas outras substancias altamente toxicas. O efeito agudo a saude da
populacdo em geral fica restrito aquelas pessoas mais proximas a area da queimada, em especial
as que estejam atuando no seu combate. O efeito pode ir de intoxicacdo até a morte por asfixia,
decorrente da reducédo da concentracdo de oxigénio em niveis criticos e pela elevacéo no nivel
de mondxido de carbono, o qual compete com o oxigénio na sua ligacdo com a hemoglobina.

Um dos componentes sélidos presentes na fumaca, segundo Malilay (1999), é o material
particulado, que no tamanho respiravel apresenta riscos para a salde humana. A massa desse
material particulado é categorizada em dois modos: particulas finas, com diametro médio de
massa de 0,3 micrdmetros (um), e particulas grossas, com diametro médio de massa superior a
10 um. Mesmo em baixas concentracfes, as particulas finas causam alteragcbes nos pulmdes
levando a aumentos na mortalidade respiratoria e cardiovascular, incluindo asma. Particulas
finas podem atingir os alvéolos e, se ndo suficientemente limpa nos pulmdes e em grandes
concentragdes, podem entrar na corrente sanguinea ou permanecer no pulmao, resultando em
doencga pulmonar crénica, a exemplo do enfisema.

Santos et al (2017) ressaltam que os altos indices de material particulado incorporados
na atmosfera amazoénica sdo oriundos da queima de vegetacdo durante a estacdo seca e das
variacdes sazonais de precipitacdo. A diminuicdo nas taxas de deposicdo de aerosséis durante
a estacdo seca é capaz de expandir o material particulado para outras regides e se mostra como
um fator preponderante para a mudanca nas propriedades atmosféricas na regido amazénica.
Para Silva et al (2013), essa poluicdo do ar resultante da queima de biomassa ocorre de maneira
diferente da dos centros urbanos. Nesses centros, é caracterizada por longos periodos de
exposicdo e baixos niveis de poluentes, enquanto a queima de biomassa é caracterizada
principalmente por ter estagbes bem definidas e altos niveis de material particulado fino
(SILVA et al., 2013).

A intensidade do fogo é outro fator varidvel que influencia a composicdo da fumaca de
biomassa. Estudo de Fowler, (2003) demonstra que, em incéndios de maior intensidade, as
principais emissdes sdo o didxido de carbono e a agua. Porém, o maior problema das queimadas
estd nos incéndios de menor intensidade, caracterizados por combustdo incompleta. Nesses

incéndios sdo produzidos maiores volumes de gases nocivos, incluindo 6xidos de enxofre,
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hidrocarbonetos, 6xidos de nitrogénio, hidrocarbonetos poli nucleares aromaticos, monéxido
de carbono, aldeidos e radicais livres.

Os principais efeitos adversos a saide humana da polui¢do atmosférica, para Ribeiro;
Assuncdao (2002), sdo: problemas pulmonares, gastrointestinais, dermatoldgicos,
cardiovasculares e oftalmicos, além de alguns tipos de neoplasias. Efeitos sobre o sistema
nervoso também podem ocorrer em decorréncia de envenenamento por monoxido de carbono
apos exposicdo a niveis de monoxido de carbono causando concentragdes toxicas no sangue
humano. Além disso, efeitos indiretos podem ser apontados em decorréncia de alteracoes
climéticas provocadas pela poluicdo do ar. Ademais, o aumento na temperatura do ar tem
impactos na distribuicdo da flora e da fauna e, consequentemente, influencia a distribuicéo de
doencas transmitidas por vetores.

Ribeiro; Assungéo (2002), Smith et al. (2014) e Machado Silva (2020) contextualizam
que a maioria das doencas decorrentes da exposicdo a fumaca de queimadas tém fatores
etioldgicos mdltiplos e a tarefa de avaliar os efeitos a salde humana da poluicdo do ar ndo é
facil e ndo ha base cientifica consolidada que possa quantificar todos os seus riscos. Os
principais danos a salde, na base cientifica, incluem doengas cardiopulmonares, morte
prematura e outras doencas, que, direta ou indiretamente, impactam os programas de salde
publica. Assim, a influéncia de incéndios e secas na salde humana pode ser estudada usando
uma abordagem multidisciplinar que envolve estudos epidemioldgicos e dados meteoroldgicos.

Nesse sentido, para Ribeiro; Assuncdo (2002), quanto maior a proximidade da
populacdo a queimada, geralmente maior o seu efeito a salde dessas pessoas. Contudo, a
direcdo e a intensidade das circulacdes atmosféricas e trajetorias dos ventos tém muita
influéncia sobre a dispersdo do material particulado poluente e sobre as areas afetadas pela
fumaca. Assim, se 0s ventos predominantes das correntes de ar se dirigirem para areas urbanas
ou areas densamente povoadas, um nimero maior de pessoas estara sujeito aos efeitos dos
contaminantes aéreos.

Sendo assim, a forma como a populacdo proxima a areas de queimadas se relaciona com
a natureza implica impactos para si mesmo. Por conseguinte, Gongalves; Gongalves (2013) e
Fonseca-Morello et al (2017), afirmam que é um elemento central e fundamental compreender
como se da as inter-relacfes entre 0 homem e o0 ambiente que ele esté inserido. As relacbes
sociais que permeia essa populacdo estdo baseadas na econémica em que o fogo tem papel
crucial enquanto meio de produgdo. Isso significa que a percepgdo perpassa pelo

reconhecimento da inser¢gdo do homem em determinado ambiente, entender as causas de fundo

418 Id on Line Rev. Mult. Psic. V.14, N.52, p. 414-427, Outubro/2020 - ISSN 1981-1179
Edicéo eletronica em http://idonline.emnuvens.com.br/id


http://idonline.emnuvens.com.br/id

das queimadas e dos incéndios na Amazonia e as distintas formas de sua interpretacdo em
relacdo ao seu meio, e é a partir desta percepcao que nascem as politicas publicas relacionadas

ao ambiente de cada sociedade.

Metodologia

Trata-se de uma pesquisa com abordagem quantitativa do tipo analitico observacional
ecoldgico que, conforme Aragéo (2011), parte da observacéao da realidade, sugerindo hipdteses
a partir de medidas de associacao entre diferentes fatores. Parte-se de um fator de exposi¢édo em
busca de uma associacdo a um evento denominado desfecho, que visualizam a situa¢do de uma
populagdo em um determinado momento, como instantaneos da realidade. Os estudos
ecoldgicos, para Almeida Filho (1998), ndo séo (ou ndo sdo somente) uma das alternativas de
desenho para o estudo dos problemas de salde individuais, mas sim o nivel adequado para o
estudo da saude das populaces.

As fontes de dados serdo baseadas em dados secundarios, da distribuicdo espacial das
taxas de internacdes por doencas respiratorias e de focos de queimadas nos municipios do
Estado de Rondénia, no periodo de 1 de janeiro de 2009 a 31 de dezembro de 2018.

A escolha do Estado de Rondbnia para este estudo deve-se a sua localizacédo geografica,
situada no arco do desmatamento, principal trajeto de disperséo de poluentes da Regido Norte.
Divisa com a Bolivia e os estados do Amazonas, Mato Grosso e Acre, possui dois tercos de sua
area (237.576,167 km?) cobertos pela floresta amazbnica, composto por 52 municipios e
predominancia em atividades primarias, conta com uma populacdo de aproximadamente 1,7
milhdo de habitantes, segundo as estimativas populacionais do IBGE para o ano de 2014,
(IGNOTTI et al, 2007). O Estado, como dito, possui 52 municipios que foram agrupados em
seis regides geograficas imediatas que, no Brasil, constituem a divisdo geogréfica regional do
estado, segundo a composicao elaborada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

1. Porto Velho - Agrupamento composto por cinco cidades: Candeias do Jamari,

Guajara-Mirim, Itapua do Oeste, Nova Mamore e Porto Velho;
2. Ariquemes - Agrupamento composto por oitos cidades: Alto Paraiso, Ariquemes,
Buritis, Cacaulandia, Campo Novo de Rond6nia, Cujubim, Monte Negro, e Rio

Crespo;
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3. Jaru - Agrupamento composto por cinco cidades: Governador Jorge Teixeira,
Jaru, Machadinho d'Oeste, Theobroma e Vale do Anari;

4. Ji-Parand - Agrupamento composto por treze cidades: Alvorada d’Oeste, Costa
Marques, Ji-Parand, Mirante da Serra, Nova Uniéo, Ouro Preto do Oeste, Presidente
Médici, S8o Francisco do Guaporé, Sdo Miguel do Guaporé, Seringueiras,
Teixeirdpolis, Urupéa e Vale do Paraiso;

5. Cacoal - Agrupamento composto por quatorze cidades: Alta Floresta d'Oeste, Alto
Alegre dos Parecis, Cacoal, Castanheiras, Espigdo d'Oeste, Ministro Andreazza,
Nova Brasilandia d'Oeste, Novo Horizonte do Oeste, Parecis, Pimenta Bueno,
Primavera de Rondénia, Rolim de Moura, Santa Luzia d'Oeste e Sdo Felipe d'Oeste;

6. Vilhena - Agrupamento composto por sete cidades: Cabixi, Cerejeiras,

Chupinguaia, Colorado do Oeste, Corumbiara, Pimenteiras do Oeste e Vilhena.

A série temporal dos focos de queimadas foram obtidas por meio do banco de dados
online disponibilizados no endereco eletrénico do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais —
INPE, captados pelo sensor PRODES e foram agregadas pelas Regifes Geogréficas Imediatas
do Estado de Rondonia. Foi considerado como “satélite de referéncia”, o AQUA M-T com
dados entre 1 de janeiro de 2009 a 31 de dezembro de 2018. As bases cartogréaficas utilizadas
no estudo foram disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
As variaveis utilizadas na analise incluiram: data de captura, municipio, latitude e longitude.

Por sua vez, a série temporal das internacfes hospitalares foram obtidas por meio de
banco de dados online disponibilizados pelo DATASUS e foram agregadas pelas Regides
Geograficas Imediatas do Estado de Rondbnia. Outrossim, para o estudo foi considerado o local
de residéncia dos pacientes devido ao possivel deslocamento de pacientes que procuram
atendimento em melhores hospitais. As variaveis utilizadas na andlise incluiram: ano de
admissdo, codigo do municipio de residéncia e diagndstico principal; as causas de doencas
respiratorias foram codificadas de acordo com a Décima Revisdo da Classificacdo Estatistica
Internacional de Doencas e Problemas Relacionados a Saude (CID-10), especificamente
Capitulo X (JO0-J99).
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Na analise espacial descritiva, foi utilizado o programa QGIZ?* 3.10.0, para apresentar a
estimativa de Kernel?> das taxas de internacBes por doencas respiratorias e os focos de
queimadas. Para Rodrigues; Ignotti; Hacon (2013) e Andrade Filho et al. (2017) o calculo da
estimativa de densidade de Kernel leva em consideracao a influéncia das regides vizinhas. As
“areas quentes” sdo uma aproximagao das possiveis areas geograficas de risco, uma vez que
representam a concentracdo de casos ou focos no espago.

A etapa de coleta consistiu na extracdo de dados das bases de dados do INPE e Datasus,
do Estado de Ronddnia. A partir dos dados extraidos, foram trabalhados e cruzados utilizando
0 banco de dados MySQL.

A analise limitou-se a internacdes no sistema publico brasileiro devido a auséncia de
dados sistematizados confidveis sobre outros niveis de atencéo.

O presente estudo n&o possui registro no sistema de Comités de Etica em Pesquisa (CEP)
e na Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), sendo dispensado conforme
Resolucdo N°510, de 07 de Abril de 2016, do Conselho Nacional de Saude, Artigo 1°, Paragrafo
Unico: “N&o serdo registradas nem avaliadas pelo sistema CEP/CONEP: [...] 11— Pesquisa que
utilize informac@es de acesso publico, nos termos da Lei no 12.527, de 18 de novembro de

2011; Il — pesquisa que utilize informagdes de dominio publico;”.

Resultados e Analises

O Estado Rondodnia integra uma area designada como ‘Arco do Desmatamento’, cujos
limites compreendem desde o sudeste do Maranhdo, incluindo o norte do Tocantins, o sul do
Pard, o norte do Mato Grosso, o estado de Ronddnia, o sul do Amazonas, até o sudeste do Acre.
Os incéndios recorrentes na area sdo quase sempre relacionados ao desmatamento, pois é
quando, apdés o desmate, agricultores e fazendeiros queimam suas terras para converter as
florestas em areas de lavouras ou pastagens.

Os focos de queimadas coletados pela pesquisa apresentaram, no periodo estudado,

média anual de 9.487 focos para o Estado de Rondonia. A Regido Geografica Imediata de Porto

!0 QGIS é o principal software livre com cédigo-fonte aberto, sendo um sistema de informagéo geografica - SIG
que permite que criar, editar, visualizar, analisar e publicar informacdes geo-espaciais em ambientes
multiplataforma.

2 A Estimativa de Kernel é um recurso, que no contexto das Geotecnologias, é utilizado para criar um mapa
raster de densidade. A densidade é calculada com base no nimero de pontos de um local a partir de uma camada
vetorial do tipo ponto, ou seja, quanto maior for o nimero de pontos agrupados (cluster), a percepcao da
densidade serd maior.
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Velho atingiu a maior média anual do periodo estudado, 4.385 focos de queimadas, enquanto a
Regido Imediata de Cacoal, para 0 mesmo periodo, de 2009 a 2018, apresentou a menor media
anual, 685 focos. A maior concentragéo de focos de queimada, para todo o Estado de Rondonia,
durante o periodo estudado, de 2009 a 2018, foi verificada no ano de 2010 com um total de
16.970 focos, enquanto a menor concentracdo, para 0 mesmo periodo de estudo, foi verificado

no ano 2013 com o um total de 4.613 focos (Tabela 1).

Tabela 1 - Focos de queimadas nas Regides Geograficas Imediatas do Estado de Rond6nia, Brasil, nos periodos
de 2009 a 2018.

Média

Regiéo 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 Anual
Ariquemes 1038 | 3042 | 899 | 1627 | 838 | 1365 | 2614 | 2122 | 2185 | 1870 1760
Cacoal 451 | 1717 | 474 | 380 | 385 | 478 | 736 902 764 566 685
Jaru 493 | 1236 | 647 | 780 | 460 | 922 | 1419 | 982 | 1015 | 776 873
Ji-Parand 767 | 2912 | 810 | 719 | 454 [ 511 | 1111 | 1130 | 955 | 1005 1037
Porto Velho | 2287 | 6062 | 2471 | 4164 | 1978 | 3418 | 6552 | 5574 | 5800 | 5547 4385
Vilhena 365 [ 2001 | 779 | 642 | 498 | 640 | 681 764 594 491 746
Total 5401 | 16970 | 6080 | 8312 | 4613 | 7334 | 13113 [ 11474 | 11313 | 10255 9487

Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Pelo periodo estudado, a média de internacdes foi de 13.570 internagGes, com menor
guantidade no ano de 2012 com 11.818 internacGes e a maxima em 2014 com 14.878

internacOes (Tabela 2).

Tabela 2 - InternacBes por doencas respiratorias nas Regides Geogréficas Imediatas do Estado de Ronddnia,
Brasil, nos periodos de 2009 a 2018.

Média
Regido 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Anual
Ariquemes | 1927 | 1730 | 1783 | 1221 | 1687 | 1850 | 1550 | 1249 | 1791 | 1659 1645
Cacoal 3778 | 4058 | 3958 | 3431 | 4211 | 4302 | 3501 | 3480 | 3612 | 3959 | 3829
Jaru 996 910 824 715 902 916 866 710 757 | 1073 | 867
Ji-Parand 4298 | 3642 | 3125 | 2342 | 2591 | 2851 | 2949 | 2656 | 2411 | 2570 | 2944
Porto
Velho 2067 | 2302 | 2608 | 2316 | 2826 | 3070 | 3072 | 2615 | 2844 | 2613 | 2633
Vilhena 1661 | 1679 | 1546 | 1793 | 1659 | 1889 | 1657 | 1442 | 1641 | 1555 | 1652
Total 14727 | 14321 | 13844 | 11818 | 13876 | 14878 | 13595 | 12152 | 13056 | 13429 | 13570

Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados do DATASUS
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A distribuicdo espacial e temporal dos focos de queimadas apresentou configuracéo
espacial semelhante em toda a série histérica do estudo. As maiores quantidades dos focos de
queimadas foram encontradas nas Regides Geograficas imediatas localizadas no noroeste do
Estado: Porto Velho e Ariquemes (Figura 1).

Figura 1 - Distribuicdo espacial e temporal dos focos de queimada segundo as Regifes Geograficas Imediatas do
Estado de Rond6nia, Brasil, entre 2009 e 2018
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Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

A distribuicdo espacial e temporal das internacdes por doencas respiratdrias apresentou
configuracdo espacial semelhante em toda a série historica do estudo. As maiores quantidades
de internacdo foram encontradas nas Regides Geograficas imediatas localizadas no centro do
Estado: Ji-Parand e Cacoal (Figura 2).
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Figura 2 - Distribuicdo espacial e temporal das internacdes por doencas respiratdrias segundo as Regides
Geograficas Imediatas do Estado de Rondénia, Brasil, entre 2009 e 2018
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados do DATASUS

Analisando os dados, percebe-se que os focos de queimadas na Regido Geografica
Imediata de Porto Velho (Tabela 1) apresentaram os maiores valores durante toda a série
historica do estudo, entretanto, quando comparada com série historica das internacfes por
doencas respiratorias (Tabela 2) verifica-se que a regido assume a terceira posicdo em
quantidade de internacdes no periodo.

A Regido Geografica Imediata de Cacoal assume a ultima posicéo na listagem dos focos
de queimadas (Tabela 1), representando 7,22% (6853), do total de focos de incéndios do Estado,
94.855 focos, no periodo estudado. Efetuando contraponto, tem-se que que a mesma regiao
assume a primeira posi¢do na quantidade de internacgdes, representando 28,22% (38.290), do
total de internac6es do Estado, 135.636.

Para explicar a divergéncia exemplificada acima, foram utilizadas duas técnicas
estatistica no estudo: coeficiente de determinacdo e Correlacdo de Pearson. Observa-se baixa a
correspondéncia entre os focos de queimada e a incidéncia de internacGes por doengas
respiratorias para o Estado de Ronddnia. A Correlacdo de Pearson chega a aproximadamente
0,09 indicando uma correlagdo desprezivel e um R-quadrado onde somente 1% dos focos de
gueimada explicariam a quantidade de internacfes. A andlise de correlacdo de Pearson nos
periodos e Regides Geograficas Imediatas indicam que ndo existem uma associacdo linear

direta entre os focos de queimadas e as internacdes por doencas respiratorias.
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O resultado da pesquisa indicou que para os dados apresentados ndo houve influéncia
das queimadas na ocorréncia das hospitalizacdes a cada ano, tais resultados vao de encontro
com o estudo de Andrade Filho (2017), que evidenciou que devido a exposi¢éo aos poluentes
originados nas queimadas ndo necessariamente coincidir com o local de ocorréncia da queima,
razdo pela qual os focos de calor devem ser utilizados como indicadores indiretos de exposicéo.

Rodrigues; Ignotti; Hacon (2013) e Andrade Filho (2017) afirmam que gases e
aerossois contidos na fumaca gerada pelas queimadas podem se dispersar facilmente pela
atmosfera, serem transportados por milhares de quildmetros das areas de origem, e alcancar
areas distantes de onde estdo concentrados os focos de queimadas, de acordo com o padrdo da
circulacdo atmosférica predominante, pela atuacdo de movimentos convectivos e de
deslocamento das massas de ar, com longo tempo de permanéncia na atmosfera.

Corrobora nessa linha Longo et al., (2009) e Santos et al (2017) com a ajuda do
transporte a longa distancia, os efeitos da queima de vegetacdo se espalham por diversas regides
Amazonia adentro, podendo chegar aos grandes centros urbanos, causando o aumento da
ocorréncia de doencas respiratérias na populacdo da cidade. Os impactos causados pelas
queimadas de origem antropica vao muito além do seu local de origem, as emissbes de
particulas de aerossoéis podem atingir longas distancias. As particulas emitidas pelas queimadas
estdo em sua maioria presentes na fracdo fina, essas estdo sujeitas ao transporte de longa
distancia através de milhares de quildmetros, fazendo com que as emissfes originadas na
Amazonia possam atingir regides distantes.

Finalmente, justifica-se que a porcdo sudeste do estado, que compreende a Regido
Geogréafica Imediata de Ji-Parana e Cacoal, cujo resultado revelou as maiores quantidades de
internacOes por doenca respiratorias €, para Andrade Filho (2017), zona de convergéncia para
ventos provenientes tanto do sul do Pard como do norte do Mato Grosso e do noroeste de
Rondbnia. Assim, a dispersdo de poluentes relacionada as queimadas poderia influenciar a

ocorréncia de internacdes por doencas respiratorias em criancas naquela area.

Conclusoes

No presente estudo, a configuracdo espacial dos focos de queimadas apresentou
divergéncia em relacdo as taxas de internacdo por doencas respiratérias no Estado de Rondonia.
Mostrou-se, assim, que ndo ha relacdo direta entre focos de queimadas e nimero de internagoes.

Esse resultado converge com os estudos de Rodrigues; Ignotti; Hacon (2013) e Andrade Filho
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(2013), que concluiram que as areas com maior nimero de focos de queimadas diferiram
daquelas com as taxas mais elevadas de internacdes por doengas respiratorias € que a relacao
das internacOes com focos de queimadas detectados ndo sdo estatisticamente significativas.
Porém, os resultados divergem de estudos como o de Carmo et al.(2010) e Machado Silva
(2020) que concluiram que exposicdo ao material particulado fino oriundo da fumaca das
gueimadas esta associada ao aumento da demanda por atendimento ambulatorial por doencas
respiratorias e que os focos de queimadas exercem influéncia secundaria, aumentando o niUmero
de hospitalizagdes durante a estagéo de incéndio.

Estudos que efetuam identificagdo de areas criticas quanto a emissdo de material
particulado na atmosfera derivada principalmente da ocorréncia de queimadas de biomassa é
um importante instrumento diretivo para a construcdo de indicadores de salde sobre os
impactos diretos e indiretos a saude humana e construgdo de agendas de politicas publicas.

Os casos que requerem hospitalizacdo, que representam 0s casos mais graves de
adoecimento, correm maior risco do que aqueles que requerem consulta médica na rede de
atencdo primaria. As queimadas e a ma qualidade do ar delas decorrente pode ter impacto na
necessidade de atendimento ambulatoriais como: inalagdes, consultas médicas ou em outros
agravos menos graves. Neste estudo, ndo foi possivel realizado o impacto dos focos de
gueimadas sobre os atendimentos ambulatoriais. Desta forma, fica como sugestdo para
trabalhos futuros verificar se a poluicdo das queimadas pode se apresentar para doencas

respiratorias que requerem niveis de tratamento menos complexos, tais como os ambulatoriais.
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