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Manifestacdes Patoldgicas em Residéncias
causadas pela Capilaridade de Sais em Paredes
de Alvenaria Estrutural de Tijolo Ceramico?
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Resumo: Este artigo trata de um estudo que visa conhecer as principais manifestacGes patoldgicas em
residéncias, causadas pela capilaridade de sais em paredes de alvenaria de tijolo cerdmico. Patologias
nas residéncias tem sido um problema com o grande crescimento de novas construcGes. Essa pesquisa
busca compreender como ocorre tais manifestagdes e assim oferecer orienta¢fes técnicas para solucionar
ou amenizar tais problematicas. A pesquisa foi realizada na cidade de Banabuil, no estado do Cear, na
rua Valdomiro Rodrigues Foram elaborados e aplicados questionario em 30% da populacdo, totalizando
40(quarenta) entrevistados, sendo 20(vinte) mestres de obras e 20 (vinte) proprietarios. O resultado da
pesquisa chama a atencdo da necessidade de muitos conhecimentos técnicos durante o processo
construtivo.
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Pathological Manifestations in Residences
caused by Capillarity of Salts in Ceramic
Brick Structural Masonry Walls

Abstract: This article is a study that aims to know the main pathological manifestations in homes,
caused by the capillarity of salts in brick masonry walls. Pathologies in homes have been a problem with
the large growth in new construction. This research seeks to understand how such manifestations occur
and thus offer technical guidance to solve or mitigate such problems. The survey was carried out in the
city of Banabui(, in the state of Cear4, on Rua Valdomiro Rodrigues. A questionnaire was prepared and
applied to 30% of the population, totaling 40 (forty) interviewees, 20 (twenty) masters of works and 20
(twenty) owners. . The research result draws attention to the need for a lot of technical knowledge during
the construction process.
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Introducéo

As manifestacBes patoldgicas em residéncias causadas pela capilaridade de sais em
paredes de alvenaria estrutural de tijolo cerdmico é um problema muito frequente em diversas
regides do Brasil. Também encontrado em outros paises. A pesquisa e discussdo acerca do
processo de manifestacdes patologicas e sua interferéncia na construcdo civil se faz muito
importante para a formacéo da area da construcéo civil.

Devido a grande abrangéncia da tematica, este estudo se limitou as manifestacGes
patoldgicas causadas pela capilaridade de sais em alvenaria estrutural, em tijolo cerdmico, na
cidade de Banabuiu, municipio localizado no sertdo central do estado do Ceara.

As manifestacGes patologicas frequentemente presentes em residéncias de alvenarias
estrutural de tijolo ceramico, nos chama a atencdo pelo fato de estarem intrinsecamente ligadas
a desafios diarios do profissional da construcéo civil.

O assunto da pesquisa surge de demandas na regido do sertdo central do Ceara. Diversos
moradores sendo obrigados a colocar sua residéncia a venda devido a presenca do referido
problema, sem que haja um suporte técnico que possa ajudar na solucéao de tais patologias.

Para melhor conhecer o problema, foi necessario ir ao local para examinar as principais
causas de tais manifestacdes patologicas, analisar o processo de transporte de sais em alvenarias
de tijolo ceramico através da capilaridade para posteriormente discutir estratégias para reduzir

ou evitar essa dificuldades nas residéncias de alvenarias estrutural de tijolo ceramico.

Fundamentacéo Teorica

O estudo da patologia das construcoes pode ser descrito como o elemento da engenharia
gue analisa os sintomas, 0s mecanismos, as causas € origens dos defeitos das construcdes civis,
segundo Deutsch, (2013) apud Neto (2017).

Através de dificuldades ocorridas em certas edificacBes, muitas vezes é possivel antever
e evitar que as mesmas dificuldades se repitam em novas constru¢des (ANTUNES, 2011). Para
Salomao (2012), o fenbmeno de algumas patologias pode ser evitado ja no inicio do processo
construtivo, quando nos orienta que tanto a elaboracéo do projeto, quanto 0 método construtivo
escolhido, o cronograma de execucéo e a aplicacdo do plano de qualidade, constituem-se em

fatores que aumentam as chances da ocorréncia de patologias.
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Na Construcao civil, a Ciéncia da patologia envolve conhecimentos de diversas areas.

Esse conhecimento € muito importante, para se evitar tais problemas nos processos
construtivos.

As manifestacOes de degradacdo de uma edificacdo sdo resultantes de uma série de

variaveis que incluem as condi¢cGes ambientais, 0s mecanismos patolégicos, como

também as decisGes tomadas durante o processo de planejamento da construgdo.
(SALOMADO, 2012, p.12).

Segundo Mendes (2011), cada tipo de solo difere na sua capacidade de retengédo e
apresenta uma absor¢do de agua prépria. As manifestacdes patoldgicas podem ter sua origem
através do tipo de solo onde a construcdo foi implantada, como também o tipo de material
empregado no processo construtivo, como por exemplo a agua que geralmente faz parte das
anomalias das edificacdes.

A 4gua representa papel significativo nas anomalias causadas nas edifica¢Ges, por dois
motivos: em primeiro lugar, a 4gua em forma liquida ou de vapor esta intimamente
envolvida em todas as rea¢gdes quimicas que podem levar a degradagdo. Em segundo
lugar, a 4gua em forma liquida tem uma importante funcdo, que é a de levar um
componente quimico em dire¢do a outro, proporcionando um encontro fisico entre
dois elementos, tornando-se o fator de reagdo quimica entre eles. (PAZ et al., 2016.
p. 36).

Percebemos através da citagdo acima que o profissional da construcdo civil, deve
considerar a participacdo da agua ligada aos processos de anomalias das edificacdes, como
também deve conhecer 0s processos quimicos envolvido nas reacfes. A grande maioria das
patologias dos processos construtivos estdo ligadas pela penetracdo da agua nas alvenarias
formando manchas de umidade.

A agua tem uma relacdo direta com processo de retracdo e dilagdo dos materiais. Para
Ferreira (2010) as paredes em alvenaria se contraem e dilatam de forma leve, em resposta as
mudancas ocasionadas pela temperatura e pela umidade. Os fenémenos fisico de retracdo e
dilatagdo dos materiais, tendem a influenciar no processo de manifestagcdes patoldgicas.

Além dos fendmenos fisicos, também os fendmenos quimicos e falta de manutencéo nos
processos construtivos, estdo intimamente ligados com a umidade presente nas alvenarias.

A umidade na alvenaria pode ocorrer por diversos motivos, muitas vezes de dificil

identificagdo, conforme explica Bertolini (2010) no quadro 1 a seguir.
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Quadro 1: Umidade na alvenaria.

UMIDADE NA ALVENARIA

Umidade de capilaridade Gerado quando a parede esta inadequadamente ligada com as vigas de
fundacéo (baldrame), estabelecendo contato com o solo

Umidade de construcdo Gerada pela agua que foi utilizada para o uso de alguns materiais, que pode
permanecer na alvenaria pode um longo periodo

Umidade descendente Ocorre devido ao contato direto com a agua pluvial, em geral por erros de
projeto ou infiltracBes

Umidade por vapor Decorre devido a condensacédo da agua na superficie da alvenaria ou no
interior dos poros capilares

Umidade por elevagéao E produzida pelo contato direto da parte mais baixa da alvenaria com agua
ou solos Umidos.

Fonte: Bertolini, adaptado (2010, p. 250).

De acordo com Bertolini (2010), o processo da umidade nas alvenarias pode ter origens
diversas, tais como: presenca da grande quantidade de &gua no solo, infiltracdes, tipo de
material utilizado na construcdo, dentre outras. Esses fatores contribuem para que sais minerais
ascendam os blocos ceramicos por capilaridade.

Para Pinto (1998), apud Santana e Aleixo (2017) orientam que, a capilaridade é uma
propriedade do material, quando esse promove a succao da dgua (estando em contato com ela)
e, depende de varios fatores, como as forcas de tensdo superficial &gua/matéria, a dimensédo dos
raios capilares e o angulo de contato capilar.

Para conhecer essa tematica se faz necessario aprofundar pesquisas sobre os fatores que
promovem o transporte de dgua nas alvenarias.

De acordo com Santana e Aleixo (2017), a capilaridade tende a ocorrer quando existe
0 contanto de uma substancia liquida com o substrato (...) essa interacdo gera uma pressao
capilar que implica na absorcédo do liquido.

Paranhos, Vechia, Beltrame (2007, p.32) definem capilaridade como ““ 0 fenémeno de
atracdo e repulsdo onde se observa o contato dos liquidos com um sélido fazendo com que esse
liquido suba ou desca, conforme molhe ou ndo a parede”.

Esse tipo de transporte é consequéncia direta da forca de atracdo entre o liquido e o
material solido. Esta for¢a é uma agdo combinada da tensao superficial da agua e da adeséo das
moléculas de &gua na superficie interna do poro (SALOMAO, 2012), apud (SANTANA e
ALEIXO, 2017).
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Essa passagem de umidade tem relacdo direta tanto com as caracteristicas do material
como com certos fatores externos como condicdo de temperatura, umidade relativa, chuvas,
incidéncia de radiacdo solar ou a presséo do vento. (PEIXOTO et al., 2008).

A umidade por capilaridade, ou seja, a umidade que sobe do solo imido ocorre nas
fundacgdes, nos baldrames e alvenarias das edificagdes devido as condi¢des do solo Umido e a
falta de obstaculos que impecam a sua progressdo (SANTANA e ALEIXO, 2017).

O estudo realizado por Salomé&o (2012) provou essa afirmacdo ao mostrar que a nao
impermeabilizacdo das vigas baldrames permite uma maior passagem de umidade para as
paredes que as vigas baldrames impermeabilizadas.

Se faz necessario a realizacdo de alguns ensaios para que se possa determinar a
permeabilidade por capilaridade dos materiais. Para isso, a NBR (9779) ABNT (2012),
descreve com detalhes 0 método para determinacdo da absorcdo de dgua, através da ascensao
capilar, de argamassa e concreto endurecidos. Descreve todo material a ser utilizado como
também o passo a passo da realizacdo do ensaio. Para realizar os referidos ensaios se faz
necessarios a consulta em normas complementares, tais como: NBR 5738, NBR 7215, NBR
7222 e NBR 7680.

Segundo Alves (2015) os estudos macroscépicos tradicionais ndo sdo suficientes para
entender o comportamento detalhado de argamassas em contato com a gua, pois a analise da
capilaridade depende da microestrutura do material.

Sdo varios os fatores que afetam a capilaridade dos revestimentos, para entender esse
fendmeno a Portland Cement Association (1980) apud Mustelier (2008) promoveu uma
pesquisa com a preparacdo de argamassa com diferentes teores de dgua, para assim comparar
se existiam uma relacdo com capilaridade, chegou-se a conclusao que

Argamassas com contelldo de 4gua médio e alto apresentam maior resisténcia a
penetracdo de agua, ou seja, SA0 mais impermeaveis que argamassas com baixo teor.
Algumas argamassas hidrofugantes industrializadas ja apresentam certo teor de ar
incorporado em sua composicdo. A utilizagdo do aditivo incorporador de ar implica
na melhora significativa da trabalhabilidade da argamassa no estado fresco, através da

formacdo de uma grande quantidade de microbolhas de ar independentes entre si.
(ALVES, 2002. p. 104).

Através dos resultados da pesquisa percebemos que a quantidade de dgua presente na
argamassa tem uma influéncia direta na patologia das estruturas. Percebemos também que a

utilizacdo de aditivos implica em uma melhora na trabalhabilidade que ira contribuir com uma
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possivel impermeabilizacdo de baldrame. Quando pretendemos proteger um processo
construtivo, a técnica de impermeabilizar em uma das mais antigas utilizadas pelo homem.
Impermeabilizar é o ato de isolar e proteger os elementos e consequentemente 0s seus
materiais numa edificacdo contra a passagem indesejavel de liquidos e vapores, mantendo assim
pouco alteraveis as condi¢fes normais da construcéo ao longo do tempo (MENDES, 2011).

Com o crescimento acelerado de novos espacos urbanos, construidos em diferentes
tipos de solos, surge assim a necessidade de impermeabilizacdo das estruturas como forma de
protecdo e aumentar a vida Util da estrutura.

As primeiras préaticas de impermeabiliza¢Bes surgiram na Europa central entre as
décadas de 60 e 70 possibilitando assim durabilidade e solug@o para 0s processos construtivos.
Essa descoberta veio facilitar a construcdo em profundidade, protegendo os elementos
construtivos e diminuindo consequentemente as anomalias neles verificadas (LOPES, 2006
apud MENDES, 2011).

De acordo com os estudos de Mendes (2011) é fundamental que todos os elementos
construtivos em contato com o solo devem ser devidamente isolados, isto €, impermeabilizados
contra a humidade ascendente ou de acesso lateral.

Como orientagBes técnicas temos as normas NBR 9574: execucdo de
impermeabilizacdo — procedimento e NBR 9575 impermeabilizacdes, que apresentam
orientacdes detalhadas para a aplicacdo de impermeabilizantes em baldrames. Sendo necessario
conhecer os principais fatores fisicos e quimicos presentes no processo construtivo.

Apo6s pesquisas em fontes variadas passamos a conhecer que existem no mercado
aditivos impermeabilizantes que utilizados na argamassa reduz as patologias causadas por
capilaridade.

Assim sendo, sabemos que ja é possivel reduzir ou evitar patologias causadas pela
ascensdo de umidade de é&gua nas alvenarias, através da utilizacdo correta de

impermeabilizantes no baldrame.

Metodologia

A referida pesquisa foi realizada em diferentes etapas. Inicialmente foram realizadas
pesquisas e analises em diversas fontes de literatura sobre patologias nas estruturas. Tais acdes

foram necessarias para um aprofundamento tedrico sobre a tematica.
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Apos as analises literarias, foram elaborados questionarios e aplicados em forma
entrevista, coletando assim, informacdes através do publico alvo. A entrevista aconteceu de
forma escrita e oral.

Diante das informacOes coletadas através das entrevistas foi realizada a andlise e
discussdo dos resultados, procurando responder 0s objetivos da tematica em estudo.

A pesquisa aconteceu na cidade de Banabuil-CE, que se localiza a 210 km do sul da
capital do estado, com uma populacdo estimada de 18.151 habitantes de acordo com
informagdes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE Censo de 2018.

A populagéo da pesquisa abrangeu as residéncias da rua Valdomiro Rodrigues da cidade
de Banabuiu-CE, que apresentam patologias em alvenaria estrutural. Tomamos para amostra
da pesquisa 30% da populacdo, representando assim 20 (vinte) residéncias e 40 (quarenta)
pessoas entrevistadas, sendo 20 (vinte) mestres de obras e 20 (vinte) proprietarios.

Foi elaborado um questiondrio com perguntas abertas e fechadas selecionadas
cuidadosamente, para atender o problema da pesquisa. Cada questionario foi aplicado com toda
a amostra e respondido de forma escrita e oral. Foram aplicados com o0s proprietarios das

residéncias e mestres de obras, este ultimo, que acompanhou a construgdo de cada residéncia.

Resultados e Discussao

O enriquecimento desse capitulo estd intimamente ligado as contribuicBes dos
mestres de obras e proprietarios que participaram da pesquisa, gerando novas oportunidades de
discussdes, que até entdo ndo conheciamos. Deve-se ressaltar, que a pesquisa foi realizada com
os envolvidos na construcdo de residéncias que a época, as patologias presentes representam
um grave problema. Assim a leitura e interpretacdo dos graficos deve ficar mais clara e fazer

sentido para o leitor.

Percepcao dos mestres de obras quanto a tematica da pesquisa.

Perguntado aos mestres de obras se 0s mesmos fizeram curso na area da construcao
civil, as respostas revelaram que a grande maioria, ou seja 90% néo fez nenhum curso na area

de atuacdo, nem para iniciar na area e nem durante a profissao.
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Figura 01 — Possui Curso na area de Construcao civil?
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Percebemos na figura 01 a falta de conscientizacdo em relacdo aos conhecimentos
técnicos e cientificos, pois tais conhecimentos sendo colocando em prética, poderiam evitar
diversos problemas nas construgdes. Ndo estamos querendo dizer que a teoria € mais importante

que a prética, e sim trazer a tona a importancia da reacdo teoria e pratica.

Figura 02 — Sobre principal problema da origem das patologias nas construcoes
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ERGUIDA CONSTRUCAO DA CONSTRUCAO

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Com base nas informacgdes dos respondentes da figura 02 a respeito dos principais

problemas da origem das patologias nas construcbes, a grande maioria, ou seja 55%
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responderam ser a auséncia de material de vedacgdo no inicio da construcdo. Fica evidente de
acordo com as respostas que os mestres de obras que sabem da causa das patologias nas
construgdes, sendo contraditério com a pratica didria onde esses profissionais fazem as
construgdes sem tal vedacdo e sem orientacdo aos proprietarios.

Figura 03 — Sobre o0 que deve ser feito para evitar patologias nas residéncias
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Ao serem perguntados sobre o que deve ser feito para evitar patologias nas
residéncias, a figura 03 mostra que a grande maioria, ou seja 70% apontaram ser a necessidade
do estudo do solo com a aplicacdo de impermeabilizacdo. Esse ponto da pesquisa deixa claro
também nessas respostas que esses profissionais conhecem o que deve ser feito para evitar

problemas de patologias nas construcdes.

Percepcado dos proprietarios quanto a tematica da pesquisa

Ao serem indagados sobre projeto de impermeabilizacdo nas construcdes, a figura 04
apresenta que a grande maioria dos proprietarios, 60%, informaram néo ter sido ralizado tal

projeto na obra. Percebemos aqui uma falta de acompanhamento de profissional técnico nas
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construcdes. Pois no universo da referida as residéncias sdo construidas apenas pelo

acompanhamento de um mestre de obras.

Figura 04 — Foi Realizado um Projeto de Impermeabilizacdo?
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Como é tdo presente as patologias nas constru¢cdes na cidade em estudo, se faz

necessario um suporte técnico para os mestres de obras como também para 0s proprietarios.

Figura 05 — Origem das Patologias nas construgdes.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Perguntados aos proprientéarios a respeito da origem das patologias nas construcdes,
observamos na figura 05 que a maioria, ou seja, 55% reponderam ser a auséncia de material de
vedagdo no inicio da construgdo. Esse ponte da pesquisa mostra que as respostas desse

segmento foi ao encontro das resposntas dos mestres de obras.
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Figura 06 - O que deve ser feito para evitar patologias nas estruturas
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Fonte: Autor, 2020.

Ao serem guestionados do que deve ser feito para evitar patologias nas estruturas de
tijolo cerdmico, a figura 06 mostra que 50% dos proprietarios apontaram ser a falta de estudo
do solo seguido da implantagdo de um projeto de impermeabilizacdo. Fica evidente na
pesquisaa que o entedimento desse questionamento como também de todas indagacdoes sao
comuns as respostas dos mestres de obras e proprietarioss, as opinioes foram na mesma direcéo.
Assim esses segmentos tem um entendimento da causa dos problemas de patologias nas
construcgdes, faltando orientagdes técnicas especificas para para efetivacao de tais projetos.

Contribuindo com nossa discussao o autor Rigni, afirma que,
Sendo uma das principais etapas na cconstrugdo, a impermeabilizagdo propricia
conforto aos usudrios finais das mesmas. Uma eficiente protecdo deve ser oferecida
aos diversos elementos de uma obra sujeitas as agoes das interpéries, com o intuito de
proteger a edificacdo de inimeros problemas patoldgicos que poderdo surgir com a
infiltracdo de agua, integradas ao oxigénio e outros componentes agressivos da

atmosfera. A vida atil de uma edificacdo depende diretamente de uma eficiente
realizacdo da impermeabilizagdo. (RIGNI, 2009, p. 14).

O autor deixa claro a grande importancia da realizagdo da impermeabilizagéo para vida
util das edificacGes. Para que tais projetos sejam efetivados se faz necessario orientais técnicas

especificas da construcéo civil.
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Conclusodes

O presente estudo teve o objetivo de analisar as manifestacdes patolégicas em paredes de
residéncias de alvenaria estrutural de tijolo cerdmico, causadas pela capilaridade de sais no
municipio de Banabui(-CE, visando propor estratégias para reduzir ou evitar tais anomalias.

No referido estudo foi aplicado entrevistas com os mestres de obras e proprietario e em
seguida realizada a tubulacdo dos dados com analise e discussdo dos resultados. Diante das
percepcdes dos mestres de obras como também dos proprietarios 0s maiores problemas
referentes as patologias estdo relacionados a fase inicial do projeto de construgdo, como a
auséncia de estudo do solo e execucdo de um projeto de impermeabilizacdo, com manutencao
periddica. Acreditamos que falta orientacGes técnicas para execucao de tais projetos.

O referido projeto de impermeabilizacdo para ser executado se faz necessario que o
profissional da area de construcéo civil apresente a necessidade de implantacdo, assim como o
proprietario deve estar ciente da necessidade de tal servico para assim evitar problemas futuros.

A pesquisa demostrou que tanto os mestres de obras, assim como 0s proprietarios
apontaram a falta do referido projeto de impermeabilizagéo e que mesmo ciente de tal demanda,
as construcdes na regido de estudo continuam sendo erguidas sem essa implementacéo.

Em resumo, percebeu-se que as manifestacBes patoldgicas muito frequentes em
residéncias na cidade de Banabuiu-CE, sdo decorrentes da auséncia de projeto de
impermeabilizacdo, que deveria resultar de um estudo amplo sobre o tipo de solo onde a
construcdo é erguida. Concluido assim que a prevencdo é a melhor estratégia para evitar
problemas referentes as patologias nas construcdes e essa prevencdo tem relacdo direta com

formacédo técnica cientifica.
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