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Resumo: O artigo avalia aspectos referentes a qualidade dos recursos hidricos da area rural da Bacia Mariana |
em Alta Floresta (MT), por meio de andlise fisico-quimica dos seguintes componentes: condutividade elétrica
(uS/cm); pH-potencial hidrogeni6nico; oxigénio dissolvido (mg/L); turbidez; perfil térmico (°C) e vazdo. Ainda
foram feitas as seguintes andlises: coliformes totais e fecais (Escherichia coli). O estudo foi desenvolvido por meio
de, tanto, revisdo bibliogréafica e documental, quanto, resultados das analises de laboratério e registro fotografico
no trabalho de campo. Com base nos procedimentos metodolégicos e resultados apresentados na pesquisa,
concluiu-se que a influéncia antropica impacta nos corpos hidricos da Bacia Mariana I.
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Evaluation of water resources in the rural area
of the Mariana Basin | in Alta Floresta (MT), Brasil

Abstract: This article evaluates aspects related to the quality of water resources in the rural area of the Mariana |
Basin in Alta Floresta (MT) through physicochemical analysis of the following components: electrical
conductivity (uS/cm); hydrogen potential pH; dissolved oxygen (mg/L); turbidity; thermal profile (°C) and flow.
The following analyzes were also performed: total and fecal coliforms (Escherichia coli). This study was
developed through bibliographic and legal review as well as results of laboratory analysis and photographic record
in the field work. Based on the methodological procedures and results presented in the research it was concluded
that the anthropic influence impacts on the water bodies of the Mariana Basin I.
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Introducéo

O desenvolvimento da urbanizagdo com advento da Revolugdo Industrial no século
XVIII. Esse acontecimento concentrou as pessoas nas cidades, em funcdo da necessidade de
méo de obra das industrias e a oportunidade de melhores remuneracdes, o que exigiu uma maior
infraestrutura e condicGes de desenvolvimento.

Segundo Furtado (2013) ha um certo consenso de que a infraestrutura, mais do que uma
condigdo necessaria ao desenvolvimento de diversas atividades econdmicas, atua como
importante catalisador do desenvolvimento econdmico. Dessa forma, para que haja condigdes
de desenvolvimento econémico, a agua é um dos mais importantes objetos nesse cenario,
estando presente em praticamente todos os processos, domésticos, comerciais, industriais e
publicos.

No que se refere ao Brasil, este € 0 pais que tem o privilégio de ter o maior reservatorio
de 4gua doce do planeta (12%) segundo a Agencia Nacional de Aguas. Mesmo assim, n&o
garante a distribuicdo equilibrada desse recurso em todas as regides, sendo que 80% dessa agua
se encontra na regido norte, onde se concentra apenas 5% da populacdo brasileira. J& na regido
litoranea, proximas ao Oceano Atlantico, concentram-se aproximadamente 45% da populacéo,
e hé apenas 3% dos recursos hidricos do pais (ANA, 2017).

Na regido Norte do pais, tem-se ainda a maior bacia hidrogréfica do planeta, do
Amazonas. Tanta abundancia talvez seja um dos motivos dos descasos, no que se refere a sua
utilizacdo e na preocupacdo com sua qualidade. E visivel a contaminacéo gerada através do
acumulo de lixo e toneladas de dejetos, que podem repercutir em doencas principalmente em
cidades ribeirinhas como Manaus (RYLO, 2017).

As doencas geradas por questdes hidricas sdo responsaveis por um numero significante
de mortes, segundo dados da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), os quais demonstram
que 36 mil pessoas morrem diariamente no mundo por falta de agua potavel e por caréncia de
saneamento. Estima-se que 80% de todas as moléstias e mais de 1/3 dos 6bitos nos paises em
desenvolvimento sejam causados pelo consumo de dgua contaminada. Séo jogados 2 milhdes
de toneladas de lixo por ano nas aguas do planeta (VICTORINO, 2007).

As doengas transmitidas através da dgua tém sido uma preocupacéo de satde publica no
ambito mundial (GLEICK, 2002; CHENJOH, et al., 2017). Esse problema atinge paises de

baixa, média e alta renda, sendo a contaminacdo fecal uma das principais causas de doencas,
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uma vez que patdgenos humanos, como bactérias, virus e protozoarios, sdo capazes de se
manterem vivos na dgua poluida e infectar usuarios como banhistas (ZHU et al., 2018).

Segundo Paiva e Souza (2018), 16,3% das internacdes no Brasil poderiam ter sido
evitadas, caso as condigdes de esgoto sanitario fossem adequadas. Seriam ainda economizados
R$ 20.372.559,90 nos cofres publicos com tratamentos dessas doencas. O problema com
internaces relacionadas a qualidade dos recursos hidricos e saneamento ocorre em todo Brasil,
registrando fortes preocupacdes nas regides Norte e Nordeste.

E importante destacar que, a recuperacdo de um recurso hidrico é limitada. Para
recupera-lo é necessaria a conscientizacdo da populagdo (NOORHOSSEINI, 2018; VANHAM,
2017) no uso das bacias hidrogréaficas, principalmente, as que formam mananciais que
abastecem as comunidades. “Toda a a¢do que ocorre numa bacia hidrogréafica vai de uma forma
ou outra, afetar a qualidade da 4gua desse manancial” (VICTORINO, 2007, p. 50).

Em se tratando de Mato Grosso (MT), estado focalizado nesta pesquisa, primeiramente
destaca-se gque sua extensao € de 903.357,908 km2. Esta em terceiro no ranking dos estados de
maior extensdo do pais, ficando atras somente do Amazonas e do Para. A area urbana é de 519,7
km2, o que o coloca em 11° lugar no ranking de estados com maior mancha urbana. Ainda este,
fica no centro geodésico da América Latina, que é um dos lugares com maior volume de agua
doce no mundo. Por isso o estado é considerado a caixa-d'agua do Brasil por conta dos seus
inimeros rios, aquiferos e nascentes. Ele reparte as aguas das trés bacias hidrograficas mais
importantes do Brasil: Bacia Amazonica, Bacia Platina e Bacia do Tocantins (CONACON,
2017).

Delimitando o estudo de caso no municipio de Alta Floresta, que estd localizado no
extremo norte do estado de Mato Grosso, as questdes de enchentes sdo praticamente
inexistentes, embora seja registrado problemas pendulares de escassez de agua. A cidade, no
ano de 2010, sofreu com o racionamento de &gua a populacdo urbana devido a estiagem
prolongada. Para amenizar o problema, a¢des judiciais foram necessarias para 0 rompimento
de represas particulares com o objetivo de garantir o fornecimento de dgua (ALVES, 2010).

Na regido de Alta Floresta, predomina a atividade agropecuéria e outras atividades
comerciais como: de prestacédo de servigos e agroindustriais. O perfil predominante da atividade
econbmica é formado por produtores agropecuarios. Estes foram atraidos para a regido a partir

da implantac&o de projetos de colonizagdo na década de 1970. O municipio passou por Varios
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ciclos econémicos, da extracdo mineral, extracdo vegetal (madeira), ciclo da pecuaria, e, no ano
de 2015, a entrada da agricultura em larga escala.

A partir destas discussfes tematicas, o presente artigo foi estruturado em duas secdes -
metodologia, e, analise e resultados - incluidas a presente introducéo e a conclusdo, por meio
de uma ldgica indutiva que durante a pesquisa fundamentou-se em andlise laboratorial e

trabalho de campo.

Metodologia

Os procedimentos metodoldgicos foram estruturados nesta pesquisa por meio de revisao
bibliografica (dados secundarios em livros e periddicos cientificos) e documental (dados
primarios em legislacdo e documentos de 6rgdos publicos combinada a um trabalho de campo
com uso de analise fisico-quimicas e registro fotografico.

Quanto aos meios, a metodologia de pesquisa é classificada com base em seus objetivos
como descritiva/explicativa, pois tém como meta principal descrever caracteristicas da
qualidade dos recursos hidricos a area rural da Bacia Mariana | e a influéncia antropica.

Quanto aos fins, a natureza metodologia da pesquisa é caracterizada pela abordagem
qualitativa, o que permitiu coletar e trabalhar informagdes com o objetivo de se compreender a
complexidade do objeto de estudo a partir de um enfoque multiplo que agrupa
complementarmente os aspectos analiticos.

Quanto ao método, foi desenvolvido um estudo, utilizando o método de abordagem
indutivo. Segundo Marconi e Lakatos (2009, p. 110) “método indutivo — cuja aproximacéo dos
fendmenos caminha geralmente para planos cada vez mais abrangentes, indo das constatacdes
mais particulares as leis e teorias”. Através da analise de amostragens, pode-Se chegar ao

cenario amplo dos indices obtidos.

Espacializacio da amostra

Diante da inexisténcia atualizada de dados primarios sobre a qualidade dos recursos

hidricos da regido da Bacia Mariana |, em Alta Floresta (MT), houve um trabalho de campo
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para levantamento de pontos estratégicos de coleta de amostras, a fim de determinar a qualidade
d’agua em locais estratégicos.

A fim de se proporcionar uma andlise mais precisa, delimitou o tamanho da amostra em
30 unidades em 10 pontos, o primeiro ponto foi escolhido por ser préximo a subestacdo de
captacdo de agua; o segundo ponto préximo a uma area de cultivo de hortalicas; o terceiro,
quarto, nono e o décimo pontos foram incluidos no trabalho por estar numa area de producao
pecudria; o quinto ponto esta localizado em uma borda de mata virgem; o sexto se localiza em
uma area onde a atividade é a piscicultura; o sétimo esta localizado em uma Area de Protecio
Permanente (APP); o ponto oitavo esta localizado em area de confluéncia de estradas e sofre a
influéncia de erosdo e assoreamento em funcdo da inexisténcia mata ciliar e barreiras de
contencdo de aguas pluviais que desaguam nas proximidades.

No momento da coleta com o auxilio de sonda exploratoria, foram analisados os
seguintes dados: o perfil térmico da (°C); condutividade elétrica (uS/cm); oxigénio dissolvido
(mg/L); pH-potencial hidrogenidnico e vazdo. Apds a coleta as amostras foram encaminhadas
para 0 Laboratério da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), onde foram
realizadas as seguintes analises: turbidez, coliformes totais e fecais (Escherichia coli). O
método utilizado foi: NUmero Mais Provavel (NMP) em Caldo Lactosado, para cada grupo de
microorganismos. Foram realizados ensaios, utilizando as técnicas de filtracdo em membrana e
NMP, os ensaios de enumeracdo de coliformes totais, coliformes termotolerantes, enterococos
e Pseudomonas aeruginosa foram realizados segundo a descricdo no Standard Methods for
Examination of Water and Wasterwater (APHA, 2005). A contagem de clostridios sulfito

redutores foi realizada de acordo com a norma ISO 6461:198612.

Periodizacdo da amostra

O periodo de amostragem e monitoramento dos recursos hidricos foram de seis meses,
onde as coletas se deram no periodo da manha, divididas em trés momentos: julho de 2017,
outubro de 2017 e janeiro de 2018, sendo que o primeiro foi no periodo pico da estiagem; o

segundo de transicao e o terceiro no apice das chuvas conforme figura 1.
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Foram feitas as coletas e realizadas as medidas dos indices, onde as amostras foram
encaminhadas para o Laboratorio da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT),

onde foram emitidos relatorios.

Figura 1 — Distribuicao pluviométrica
mensal do Municipio de Alta Floresta (MT)
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Fonte: CAIONI et al. (2014).

Os outros resultados foram anotados nas fichas de coleta de dados, que foram, em
sequida, transferidos para o computador. O material obtido foi qualificado, posteriormente
tabulado em planilhas eletrénicas com auxilio do programa Microsoft Office Excel 2016, os que

resultou em uma forma de organizacédo dos dados por meio de tabelas e graficos.

Andlise e Resultados

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) que é um 06rgdo consultivo e
deliberativo responsavel por questdes ambientais no pais regulamentou por meio da Resolucgéo
357/2005 parametros minimos de qualidade dos recursos hidricos a luz da Politica Nacional de
Recursos Hidricos (1997) e da Convencdo Internacional de Estocolmo (2004), sendo estes
tomados em consideracao nesta anélise.

Por meio de anélise fisico-quimica de condutividade elétrica (uS/cm); pH-potencial
hidrogenionico; oxigénio dissolvido (mg/L); turbidez; perfil térmico (°C), vazéo, coliformes
totais e fecais (Escherichia coli), obteve-se os resultados apresentados a seguir.
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Em um primeiro momento, partiu-se da anélise de condutividade, este que tem como
caracteristica a relacdo de que quanto maior seu valor, maior a contaminagdo d’agua. Pelo
conceitual de Pinto (2007, p. 02): “Condutividade elétrica ¢ uma medida da habilidade de uma
solugdo aquosa de conduzir uma corrente elétrica devido a presenca de ions”. A Resolucdo
CONAMA n° 357 de 2005 determina que a margem de variagéo dos valores medidos em relagdo
a aguas naturais pode variar de 10 a 100 puS/cm.

Na primeira coleta efetuada no més de julho do ano de 2017, os parametros de
condutividade em todos 0s pontos apresentaram-se dentro dos parametros, na segunda coleta
efetuada no més de outubro de 2017, os pontos 1, 2 e 3 presentaram indices (2, 8 e 1 uS/cm)
abaixo do minimo, enquanto os pontos 5 e 6 apresentaram indices (128 e 110 uS/cm) acima do
estabelecido e na terceira efetuada no més de janeiro de 2018, os prontos 2, 6, 7, 8, 9 e 10
presentaram indices (7, 2, 4, 2, 1 e 3 uS/cm) abaixo do estabelecido pela Resolucio CONAMA
n° 357 de 2005 que determina que a margem de variacdo dos valores medidos em relagéo a
aguas naturais pode variar de 10 a 100 pS/cm.

O indicador de condutividade tem como caracteristica quanto maior seu valor, maior a
contaminagdo d’agua. Pelo conceitual de Pinto (2007, p. 2): “Condutividade elétrica ¢ uma
medida da habilidade de uma solucdo aquosa de conduzir uma corrente elétrica devido a
presenca de ions”.

Segundo Funasa (2013) o Potencial Hidrogénio pH? representa a concentragio de fons
hidrogénio em uma solucdo. Na &gua, esse fator é de excepcional importancia, principalmente
nos processos de tratamento, pois representa o equilibrio entre ions H+ e ions OH-.

Na rotina dos laboratorios das estacdes de tratamento ele é medido e ajustado sempre
gue necessario para melhorar o processo de coagulacao/floculacdo da agua e também o controle
da desinfecgdo. O valor do pH varia de 0 a 14. Abaixo de 7 a agua € considerada acida e acima
de 7, alcalina. Agua com pH 7 é neutra. A Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude

recomenda que o pH da agua seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5 no sistema de distribuicao.

O valor do pH é importante, pois apresenta forte relagdo com o crescimento
bacteriano, uma vez que para a maioria das bactérias o pH 6timo para seu
desenvolvimento oscila entre 6,5 e 7,5 (Soares; Maia, 1999). Segundo a Portaria n°
518/2004, recomenda-se que 0 pH da &gua para consumo humano mantenha-se na

1 <O pH ¢é usado universalmente para expressar a intensidade de uma condigdo 4cida ou alcalina de uma solugdo”

RICHTER; AZEVEDO NETTO, 1991, p. 28).
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faixa de 6,0 a 9,5, sendo que nas amostras avaliadas o pH variou entre 6,1 e 8,3,
atendendo, portanto, a legislacdo vigente (DANELUZ; TESSARO, 2014, p. 01).

Na primeira coleta efetuada no més de julho do ano de 2017, os parametros de pH,
apresentaram alteracdes nos pontos (1, 2, 3, 6, 7, 8, 9 e 10) apresentaram indices (5,97, 5,75,
5,63, 5,63, 5,55, 5,9, 5,8 e 5,6) abaixo do minimo, na segunda coleta efetuada no més de outubro
de 2017, todos os pontos apresentaram-se dentro da norma e na terceira efetuada no més de
janeiro de 2018, os prontos 3, 6, 7, 8, 9 e 10 presentaram indices (7, 2, 4, 2, 1 e 3 uS/cm) abaixo
do estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 que é de 6,0 a 9,0.

Em um segundo momento, analisou-se o oxigénio dissolvido, que é a concentracéo de
oxigénio (0O2) contido na agua, sendo essencial para todas as formas de vida aquatica, sendo
considerado de certa forma o pardmetro mais importante para expressar a qualidade de um
ambiente aquatico, € um componente essencial para 0 metabolismo dos organismos aerobicos
presentes nos corpos hidricos, tem a funcdo de equilibrar as comunidades aquaticas (LIBANIO,
2010).

A descarga em excesso de material organico na dgua pode resultar no esgotamento de
oxigénio do sistema. ExposicBes prolongadas a concentragbes abaixo de 5mg/L
podem ndo matar alguns organismos presentes, mas aumenta a susceptibilidade ao
estresse. Exposi¢do abaixo de 2 mg/L podem levar a morte a maioria dos organismos
(BRASIL, 2001, p. 01).

O valor minimo de oxigénio dissolvido (OD) para a preservacdo da vida aquatica,
estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/2005 é de 5,0 mg/L.

Em terceiro momento, quanto ao indice de temperatura, obteve-se a menor temperatura
no més de julho no ponto 5, que foi de 20,8 °C e maior 30,1 °C no ponto 4, no més de outubro
de 2017, ndo consta parametros de temperatura minimos e maximos na legislacao.

A temperatura da agua é resultado da radiacdo solar incidente sobre a agua. Exerce
grande influéncia nas atividades bioldgicas e no crescimento dos organismos, também
determina os tipos de organismos que habitam o local, uma vez que estes tém uma faixa
preferida de temperatura para se desenvolverem. Se este limite for ultrapassado, tanto para mais
guanto para menos, 0s organismos sao impactados e espécies mais sensiveis podem até mesmo
ser extintas do local. A temperatura influencia a quimica da dgua; corpos de agua fria tem maior
capacidade de reter o oxigénio dissolvido do que a agua quente. A temperatura também é a

principal responsavel por uma das caracteristicas fisicas da agua: a densidade. As diferencas de
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temperatura geram camadas d’agua com diferentes densidades, formando uma barreira fisica
que impede que se misturem, e quando a energia do vento ndo é suficiente para mistura-las, o
calor nao se distribui uniformemente na coluna d’agua, criando assim a estratificagcdo térmica
(ANA, 2019).

Em um quarto momento da analise, a concentracdo de oxigénio dissolvido na primeira
coleta efetuada no més de julho do ano de 2017, apresentou alteragdes nos pontos (1, 7, 9 e 10),
com indices (4,65, 0,81, 3,43 e 4,46) abaixo do minimo, na segunda coleta efetuada no més de
outubro de 2017. Todos os pontos (1, 2, 3,4, 5, 7, 8, 9, e 10) apresentaram indices (2,04, 4,9,
2,5,4,61, 3,71, 0,48, 1,39, 1,78 e 3,27) abaixo do minimo na terceira coleta efetuada no més de
janeiro de 2018, todos os prontos com excecao do ponto 5, apresentaram indices abaixo do
estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/2005 que € de 5,0 mg/L.

Oxigénio dissolvido é a concentracdo de oxigénio (O2) contido na 4gua, sendo essencial
para todas as formas de vida aquética, sendo considerado de certa forma o parametro mais
importante para expressar a qualidade de um ambiente aquéatico, € um componente essencial
para 0 metabolismo dos organismos aerobicos presentes nos corpos hidricos, tem a funcéo de
equilibrar as comunidades aquéticas (LIBANIO, 2010).

Em um quinto momento, na andlise de turbidez, todos os pontos em todos os periodos
se permaneceram dentro dos limites estabelecidos, pela resolu¢do n° 357 do CONAMA impde
limites de turbidez de 40 UNT para aguas doces classe 1 e de 100 UNT para as classes 2 e 3.

A turbidez é uma caracteristica fisica da &gua ocasionada pela presenca de materiais em
suspensdo, como argila, silte, matéria organica e inorganica, e outros compostos, que faz com
que a luz seja espalhada ou absorvida e ndo transmitidas em linha reta atraves da amostra. Em
outras palavras ¢ a medida da reducdo da transparéncia. “A transparéncia de um corpo d’agua
natural ¢ um dos principais determinantes da sua condi¢ao e produtividade” (ANA, 2019, p. 8).

Em um sexto momento da andlise, avaliou-se a vazdo de um corpo hidrico que é
influenciada pelas condicdes climatologicas e caracteristicas fisicas da bacia hidrografica, seu
conhecimento é importante para limitacdo da capacidade de escoamento do canal. A Nivel de
Mato Grosso conforme Resolugdo n® 27, de 09 de julho de 2009, do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CEHIDRO), no seu Art. 4° define que “a vazao de referéncia adotada no
Estado é a Q95, vazao de permanéncia por 95% do tempo. Esta vazdo considera a existéncia de
conhecimento da vazao do fluxo do corpo hidrico”, ainda, a resolu¢éo 357/2005 do CONAMA

define a vazdo de referéncia como sendo a:
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vazao do corpo hidrico utilizada como base para o processo de gestdo, tendo em vista
o0 uso multiplo das aguas e a necessaria articulacéo das instancias do Sistema Nacional
de Meio Ambiente (SISNAMA) e do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGRH) (BRASIL, 2005, p. 03).

Por fim, na andlise, além dos pardmetros quimicos outros fatores complementares
auxiliaram na busca do panorama da situacdo dos corpos hidricos avaliados, as anélises
coliformes totais e fecais?, estes tltimos denominados termotolerantes, pelo fato de que algumas
bactérias pertencentes a esse grupo ndo serem encontradas em fezes, os principais patdgenos
que transmitem doencas através da agua fazem parte do grupo de coliformes totais constituido
pelos géneros, Citrobacter, Klebsiella, Serratia e Enterobacter.

A Resolugdo CONAMA 357/2005, determina como sendo o valor méaximo de
coliformes totais é de 5.000 e coliformes termotolerantes para aguas de mananciais € de 1.000
por n%100 mL, e no seu Art. 42. Estabelece que enquanto ndo aprovados 0S respectivos
enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas classe 2, atribuindo a responsabilidade de
estabelecer metas para reestabelecer a qualidade da agua.

Conforme a analise de coliformes totais e fecais registradas na bacia de Mariana I, o
indicador ficou abaixo do limite da regulamentacdo do CONAMA 357/2005, em termos de
coliformes totais (5.000/100 mL) e coliformes termotolerantes (1.000/100 mL), demonstrando
qualidade dos corpos de 4gua, sem necessidade de ser estabelecer metas de melhoria, desde seja

desenvolvido monitoramento constante.

Conclusoes

A presente pesquisa avaliou os recursos hidricos da area rural da Bacia Mariana | em

Alta Floresta (MT), por meio de andlise fisico-quimica de uma série de componentes com base

2 Coliformes totais e fecais sdo definidos como: Totais: (bactérias do grupo coliforme) - bacilos gram-negativos,
aerdbios ou anaerobios facultativos, ndo formadores de esporos, oxidase-negativos, capazes de desenvolver na
presenca de sais biliares ou agentes tensoativos que fermentam a lactose com producdo de acido, gas e aldeido a
35,0 + 0,5 °C em 24-48 horas, e que podem apresentar atividade da enzima R —galactosidase e coliformes
termotolerantes - subgrupo das bactérias do grupo coliforme que fermentam a lactose a 44,5 + 0,2 °C em 24 horas;
tendo como principal representante a Escherichia coli, de origem exclusivamente fecal (BRASIL, 2004, p. 02).
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em um célculo de indices de qualidade estabelecidos pelos marcos legais brasileiros do
CONAMA.

Os célculos dos indices, baseados nos dados das coletas de julho de 2017, outubro de
2017 e janeiro de 2018 demostraram que ocorre varia¢fes entre 0s periodos de estiagem e de
chuvas, em todos os itens avaliados, demostrando que a influéncia antrépica impacta nos corpos
hidricos Bacia Mariana I.

Com base nos resultados apresentados na pesquisa concluiu-se que a influéncia
antropica impacta nos corpos hidricos da Bacia Mariana I, ndo obstante a qualidade dos recursos
hidricos da bacia Mariana seja considerada boa e propicia ao consumo humano apds tratamento,
segundo os parametros de andlises estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005.

Com base nos resultados desta pesquisa, fica sugerida a ampliacdo das anélises e o
desenvolvimento de um monitoramento constante para a manutencdo dos padrdes de qualidade.
Conclui-se que os resultados apresentados na pesquisa fornecem dados que podem servir de

parametros para tomada de decis6es da gestdo dos recursos hidricos da Bacia Mariana I.
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