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Mapeamento Sistematico: Métodos, Técnicas e Artefatos
para o ensino da microbiologia sem o uso de Laboratorios

Rubiana Cristina da Silva, Maria das Dores da Silva, Cicero Gongalves dos Santos

Resumo: A microbiologia é a ciéncia que estuda 0s organismos microscopicos que nao sdo vistos a olho nu, por
isso assuntos relacionados a essa area sdo complexos e abstratos que muitas vezes estdo desvinculados do
cotidiano dos alunos. Portanto é perceptivel a importancia das aulas praticas para o ensino da Microbiologia ,
utilizando varios métodos que podem facilitar para o desenvolvimento e planejamento das aulas. Possibilitando
aos estudantes uma maior assimilacdo dos conteildos e contribuindo para a constru¢do do pensamento cientifico
dos alunos. As estratégias desenvolvidas sdo de extrema importancia para subsidiar o senso critico dos alunos,
sem falar que as atividades praticas sdo essenciais para estimular a aprendizagem , principalmente na area da
microbiologia , sendo apontadas como uma estratégia eficaz no processo ensino e aprendizagem . Portanto, o
presente trabalho traz um mapeamento sistematico sobre o artefato da Microbiologia sem o uso de laboratorios.
Foi utilizado o método de pesquisa SLM (Systematic Literature Mapping, e a base de dados GOOGLE
ACADEMICO). Foram analisados 120 artigos, por meio da aplicacdo de uma String de busca. No entanto, foram
selecionados 9 artigos relevantes, para compor este mapeamento.
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Systematic Mapping: Methods, Techniques and artifacts for the education
of microbiology without the use of Laboratories

Abstract: Microbiology is the science that studies microscopic organisms that are not seen with the naked eye, so
subjects related to this area are complex and abstract that are often disconnected from students ' daily lives.
Therefore, the importance of the practical classes for the teaching of Microbiology, using various methods that
can facilitate the development and planning of classes. Enabling students to assimilate content and contribute to
the construction of students' scientific thinking. The strategies developed are of extreme importance to subsidize
the critical sense of the students, not to mention that practical activities are essential to stimulate learning,
especially in the area of microbiology , being pointed out as an effective strategy in the teaching and learning
process. Therefore, the present work brings a systematic mapping on the of Microbiology without the use of
laboratories. We used the SLM (Systematic Literature Mapping, and the GOOGLE ACADEMIC database). We
analyzed 120 articles, through the application of a search string. However, 9 relevant articles were selected to
compose this mapping.
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Introducéo

A Microbiologia € definida como a Ciéncia que estuda os organismos que s6 podem
ser visualizados ao microscépio. Diante desse conceito, a microbiologia aborda um grupo de
organismos com dimensdes diminutas, que podem ser encontrados em células isolados ou em
arranjos. Assim, essa ciéncia envolve um estudo de seres procaridticos (bactérias, archaeas),
eucarioticos (algas, protozoérios, fungos) e seres acelulares (virus) (STAINK, 2013).

O estudo da microbiologia oferece subsidios aos discentes para que 0S mesmos
descubram a importancia desses microrganismos, bem como a funcdo que cada um
desempenha no ambiente Cassanti, Araujo e Ursi (2007). A partir disso, sabe-se de que forma
0S microrganismos interagem com 0s seres humanos, além de saber quais os maleficios e os
beneficios que elas proporcionam tanto aos seres humanos quanto ao meio ambiente
(MADIGAN, MARTINKO e CLARK, 2010).

Diante dessa complexidade e abstracdo dos conteldos que envolve o ensino da
microbiologia ndo é uma tarefa fécil para se trabalhar em sala de aula, visto que muitas vezes
tais assuntos estdo desvinculados com o cotidiano dos alunos, sem falar que os mesmos
sentem dificuldades em relacionarem ou encontrarem situacBes corriqueiras desses
microrganismos ao ambiente ao qual eles estdo inseridos o0 que torna mais dificil assimilacdo
dos contetidos abordados nessa area (MENDES, 2016).

Entretanto, os professores como mediadores do conhecimento precisam inovar suas
praticas metodoldgicas para que assim o processo de ensino e aprendizagem tornem-se mais
eficaz. Pois, estudar a microbiologia é de suma importancia nao s6 para que sirva de base para
ingressar no ensino superior, mas também que sirva de base para saber como esses
microrganismos fazem parte do cotidiano da populacdo. As aulas praticas de microbiologia
de extrema importancia para os discentes para que 0s mesmos tenham um entendimento dos
assuntos referentes a tal area. Ja que se trata se seres microscopicos e que estdo desvinculados
do cotidiano. Portanto as aulas préticas surgem como uma ferramenta metodoldgica para
tornar a assimilagéo dos assuntos mais faceis Kimura et al. (2013).

A vista disso, novos artefatos devem fazer parte do planejamento nas aulas
relacionadas a microbiologia, sendo uma delas é uso das aulas praticas sem laboratério, onde

pode desenvolver metodologias como por exemplo, dindmicas como parodias, maquetes,
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jogos, recursos audiovisuais e dentre outros. Portanto, € importante criar subsidios tedricos
praticos de modo a proporcionar aos educandos uma série de desafios que os impulsionem a
buscarem novas descobertas cientificas e tecnoldgicas, fazendo com que elas se tornem
presentes no cotidiano e que possa inseri-las na sala de aula.

O ensino da Microbiologia nas escolas publicas sem laboratorios se desenvolve em
varias dindmicas e condi¢fes que se tornam desfavoraveis, quando se referem as aulas
praticas. No entanto, existem alguns obstaculos que impedem o desenvolvimento dessas
aulas, a auséncia de laboratorios de Ciéncias nas escolas por falta de um espaco apropriado
para realizar as aulas préticas; algum/as escolas tém laboratorios, mas a falta de material é
insuficiente para atender a quantidade de alunos. Falta de material ou até mesmo méa formagéo
por parte dos professores em manuseio dos microscopios.

Levando em consideracdo a realidade na maioria das escolas publicas brasileiras, onde
a falta de recursos, de espaco pra o laboratorio, sem falar do custo tanto pra mantar o
laboratério funcionado quanto pra compara 0s materiais, entdo € necessario que sejam
adotadas técnicas de simples execucdo e de baixo custo (CASSANTI et al., 2007). A
utilizacdo de recursos que auxiliam nas atividades ou metodologias diferenciadas no ensino da
microbiologia, sempre com um objetivo, algo que possa ser criado, ou algum conhecimento
almejado, compreendendo descobertas, processos de investigacdo e pesquisa, que possam
promover reflexdo e mudancas no processo pedagégico (PARIZOTTO; RIZZI, 2010).

O presente trabalho tem como objetivo identificar e sistematizar quais
instrumentos/artefatos estdo sendo utilizados como instrumento de auxilio no ensino da
Microbiologia, voltados para o0 ensino sem o uso de laboratérios. Com isto, este mapeamento
sistematico, segue com o objetivo identificar e sistematizar quais instrumentos/artefatos estdo
sendo utilizados como instrumento de auxilio no ensino da Microbiologia, voltados para o
ensino sem o0 uso de laboratérios. Para isto, foram mapeados artigos na base de dados
GOOGLE ACADEMICO, na éarea de Educacdo. Foram identificados 120 artigos em um
levantamento prévio, selecionando 9 estudos depois da adocdo dos critérios de inclusdo e
exclusdo. Nas proximas secOes, este mapeamento sistematico encontra-se organizado da
seqguinte forma: na secdo 2 apresenta-se a Metodologia, Resultados e Discusséo; e

Consideracdes Finais.
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Metodologia

Com o intuito de estudar e mapear quais métodos, técnicas e/ou artefatos estdo
sendo utilizados os o ensino da Microbiologia sem o uso de laboratdrios, foi escolhido o
método de mapeamento sisteméatico, SLM (Systematic Literature Mapping), a fim de
categorizar os trabalhos relacionados e indicar tendéncias (Kitchenham, 2004). Todavia, foi
definida questdo de pesquisa, as estratégias de buscas e os critérios de selecdo dos
trabalhos.

Dessa forma, a Questdo de Pesquisa (QP): (Quais métodos, técnicas e/ou artefatos
sdo utilizados no ensino da microbiologia nas escolas?). Entretanto, inicialmente foi
realizada a busca dos artigos na base Google Académico, que foi utilizado a ferramenta de
filtragem considerando o resumo (abstract) dos artigos, idioma (Portugués) e a area de
pesquisa (Educacdo; Biologia; Ensino) com o intuito de minimizar a quantidade dos artigos
que ndo contemplassem o escopo.

A String de busca utilizada para a base foi definida como: ((“microbiologia) ¢
(“ensino” ou “educacgdo” ou "ensino fundamental” ou "artefatos")). Finalizado as buscas,
iniciou-se a selecdo dos artigos encontrados com base nos critérios e procedimentos de
selecdo. Nesse interim, foram definidos critérios de inclusdo e exclusdo para os artigos.
Para a inclusao foram definidos os seguintes critérios: (a) Artigos com foco no ensino da
Microbiologia sem o uso de laboratério; (b) Que apresentaram descricdo dos métodos,
técnica e/ou artefatos para o ensino e publicacao superiores a 2015. Os critérios de inclusdo
dos artigos foram por meio da analise dos resumos (abstract) dos artigos e conclusdo
(conclusion) de cada artigo encontrado.

Ja para exclusao foram definidos os seguintes critérios: (a) Artigos duplicados e que
ndo estavam disponiveis para visualizacdo do texto Completo; (b) Artigos que nao
apresentasse quais métodos, técnico e/ou artefatos para o ensino da microbiologia sem o
uso de laboratérios. Durante a execuc¢do do processo de busca e selecdo dos artigos, foram
realizadas analises detalhadas com o proposito de identificar os artigos que mais se

enquadrarem com o objetivo proposto.

273 Id on Line Rev. Mult. Psic. V.13, N. 45 SUPLEMENTO 1, p. 270-281, 2019 - ISSN 1981-1179
Edigao eletronica em http://idonline.emnuvens.com.br/id


http://idonline.emnuvens.com.br/id

Analise dos Resultados

Nesta secdo, apresentam-se 0s resultados da andlise dos trabalhos selecionados,
respondendo as questdes de pesquisa apresentadas na secdo sobre a metodologia aplicada
deste mapeamento. E ilustrada no Quado 1, a qual mostra os métodos, artefatos e/ou

técnicas para o ensino da microbiologia sem o uso de laboratdrios.

Quadro 1. Trabalhos selecionados

Sequéncia Metodologia

I Abordagem bibliogréfica.

] Oficinas com aulas experimentais sobre o

ensino da Microbiologia

I Blog

v Parddias

\Y/ Video didatico.

Vi Maquetes, meios de cultura, microscopio,

pesquisa de campo e questionarios

VIl Videos
VIII Recurso audio visual.
IX Atividades préticas

Fonte: O Autor, 2019.

I. Abordagem bibliografica. Foi realizada uma pesquisa do tipo abordagem
bibliografica, sobre a importancia das aulas praticas no ensino de microbiologia para o ensino
médio, (MARQUES, 2017).

Il. Oficinas com aulas experimentais sobre o ensino da Microbiologia. Foi
realizado uma oficina com aulas experimentais para um grupo de professores de Ciéncias no
laboratorio de Microbiologia da UFSM/RS-Brasil, (TERIMAR, etal. 2017).

[1l. Blog. Este trabalho tem como produto educativo um blog que disponibiliza

experimentos com materiais alternativos no ensino e aprendizagem da Microbiologia, bem
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como videos que abordam sobre o mundo microbiano. Fornecendo aos professores um espaco
virtual onde possam encontrar experimentos com matérias alternativos, (SILVA, 2015).

IV. Parodias. O artigo objetiva descrever o processo de construcao e divulgacdo de
parddias como instrumento facilitador para transmissao e assimilacdo de contetdos referentes
a microbiologia. A utilizacdo dessa ferramenta didatica busca oferecer contribuicGes
significativas para o ensino e favorecer a aprendizagem dos conteddos em microbiologia,
(PAIXAO, et al. 2017).

V. Video didatico. O desenvolvimento de um video didatico pelos alunos do ensino
fundamental, depois de uma aula tedrica foi aplicado um questionério para saber a eficiéncia

da metodologia utilizada para o aprendizado dos alunos, (BARBOSA, 2015).

VI. Maquetes, meios de cultura, microscopio, pesquisa de campo e
questionarios. O trabalho fez o uso de maquetes, meios de cultura, microscépio e pesquisa de
campo como ferramentas pedagogicas para o desenvolvimento do tema, além de questionarios
para avaliar o conhecimento anterior e posterior dos alunos, relacionado a Microbiologia.
Posteriormente observou-se que o0s alunos se mostraram mais interessados, curiosos,
participativos e cooperativos com as atividades experimentais, gerando um bom
aproveitamento, que pode ser observado nas respostas do questionario posterior as atividades,
(FREIRE, 2014).

VII. Videos. O trabalho traz a proposta de se apresentar de forma ludica com a
utilizacdo de videos a presenca de microrganismos nos microambientes, propiciando a

conscientizacao dos educandos a respeito desses seres vivos, (ANTONIO, 2016).

VIII. Recurso audio visual. O uso de audio visual foi utilizado pelos professores de
Ciéncias e Biologia de uma escola publica no municipio de Larvas- MG, para subsidiar a
producdo de um video para o ensino da Microbiologia do solo no ensino fundamental e
médio, (BOAS, 2018).

X. Atividades praticas. Faz-se necessario utilizar metodologias que visa estimular o
carater cientifico e critico do aluno. O desenvolvimento de aulas praticas € essencial para o
estimulo a aprendizagem de microbiologia, sendo apontadas como uma estratégia eficaz de
ensino-aprendizagem por despertar maior interesse e participacdo ativa dos alunos,
(MENDES, 2016).
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De acordo com o Quadro 1 verificou-se que existem inimeras formas de se
trabalhar aulas praticas e dindmicas na area da microbiologia sem o uso de laboratorio. Das
quais podem ser trabalhadas dentro da sala de aula proporcionando uma aula mais
interativa, agradavel e que deixa o aluno como sujeito ativo, além de serem formas simples,
de baixo custo e que se encontra no cotidiano dos discentes, 0 que tornam mais facil tanto o
manuseio quanto participacdo dos mesmos nas aulas. Tais artefatos, abre um leque de
opcdes para se trabalhar os conteudos referentes a area da microbiologia, de modo a
diminuir o nivel de abstracdo e complexidade que estd area possui. Portanto, para que a
aprendizagem se torne mais afetiva os contetdos devem ser abordados de forma clara e
objetiva, de forma contextualizada, como por exemplo, as aulas trabalhadas em forma de
video aula € um recurso de facil manuseio e que faz parte da rotina diéria dos jovens, sendo
assim é uma ferramenta que facilita assimilacdo de conteudos que possuem um nivel de
abstracdo aproximando conceitos cientificos com o cotidiano dos alunos. Além de prender a
atencdo por possuir imagens, filmagens ilustrativas, esquemas, experimentos que
descrevem o mundo micro e macroscopicos. A partir das observacgdes, da leitura de texto,
os estudantes aprendem a correlacionarem fatos, conteudos trabalhados em sala com o que
estd em sua volta identificando regularidades e diferencas, construindo generalizacdes
(GALEMBECK et al.,2004).

Os videos sdo uma forma atrativa e dinamica para os estudantes sairem da rotina do
quadro, piloto e livro didatico. Saindo do tradicionalismo, de ter apenas uma aula normal,
mas sim uma forma de descanso, onde o professor como mediador do conhecimento, deve
valer-se dela para que assim o processo ensino e aprendizagem torne-se mais eficaz,
fazendo do video um artefato para o ensino da microbiologia (PINHO; LEPIENSKI, 2013).

Outro ponto importante a ser discutido é papel da escola na formacao académica dos
alunos, sendo ela um espaco onde os alunos passam sua maior parte do seu dia, ela deve
proporcionar debates, feiras, aulas interdisciplinares promovendo espaco para que 0S
discentes possam mostrar suas habilidades, seja em jogos, seja na musica, onde 0s assuntos
podem ser trabalhados através de parodias, visto que é um recurso que alcanca o
aprendizado, pois a mesma pode ser usada de diversas formas como: 0 Sseu uSO nha
contextualizagdo de letras previamente selecionadas e relacionadas com o contetdo
programatico e a construcdo de letras em melodias existentes, ou seja, preparacdo de
parddias (FELIX, 2014).
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Nessa perspectiva, de interdisciplinaridade entra a constru¢cdo de maquetes, como
estratégia interdisciplinar, o que leva a trabalhar o conceito de interdisciplinaridade,
apresentado por Trindade (2013, p. 88): “ que por sua vez ela rompe as barreiras do
tradicionalismo, inovando de modo que um docente interdisciplinar apresenta um leque de
possibilidades para se trabalhar levando em consideracdo a peculiaridade de cada aluno,
compartilhamento informac6es e dialogando”.

Seguindo esse viés, as aulas experimentais também entram como um recurso
interdisciplinar de carater ladico e motivador, visto que ela ndo € recente e o quanto seu uso
é importante para a constru¢do do conhecimento cientifico Raicik e Peduzzi, 2015. Segundo
Brasil (1998), Palheta e Sampaio (2016), Romeiro, Souza e Oliveira (2016), Santos e Costa
(2012), Welker (2007), as préaticas ajudam para o desenvolvimento do pensamento critico
dos alunos deixando-0s mais proativos e participativos nas aulas, a partir disso espera-se

gue os mesmos desenvolvam suas habilidades e competéncias.

Ameacas a Validade

Viés de selecdo: no inicio do processo, foram aplicados os critérios de inclusdo e
excluséo, baseados em nossos julgamentos e os estudos foram incluidos ou excluidos, neste
estudo de mapeamento. Isso significa que alguns estudos podem ter sido categorizados
incorretamente. Com a intencdo de suavizar ameacas, discutimos o protocolo do estudo entre
0s pesquisadores para garantir o entendimento comum deste. Validade de construcgdo: a
questdo de pesquisa, e String de busca definida neste estudo podem ndo abranger a area.
Extracdo de dados: viés ou problema de extracdo pode afetar a caracterizacdo das
abordagens e analise de estudos selecionados neste mapeamento. Validade externa: foi
realizado um mapeamento sistematico sobre os estudos publicados a partir de (2015) de uma
Unica base. Este ponto implica que podemos ter perdido alguns estudos relevantes contidos
nesta base de dados e em outras bases que ndo foram pesquisadas. No entanto, nossos

resultados podem apoiar futuras investigacdes nesta area.
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Considerac0es Finais

Diante do que foi mencionado, conclui-se que o uso de novas estratégias
metodologicas no ensino da microbiologia é de suma importancia para assimilacdo dos
contetidos, além de subsidiar acdes e métodos que retenham a atengdo dos alunos, tornando-0s
sujeito ativos na construcao do seu préprio conhecimento.

Sendo, os professores mediadores do conhecimento cabem a eles criarem subsidios
teoricos praticos, artefatos para inovarem suas aulas praticas referente a area da microbiologia
sem o uso do laboratério, de modo que se torna ainda mais importante a utilizacdo desses
métodos para que assim o0 processo de ensino e aprendizagem torne-se mais eficaz.

De modo que as aulas praticas voltadas ao ensino da microbiologia sem o uso do
laboratdrio tornem-se mais prazerosa e divertida, onde os alunos consigam assimilar melhor
0s contetidos abordados, além de correlacionar conteddos que muitas vezes sdo abstratos ao
seu cotidiano. A partir do mapeamento sistematico tem-se véarias opcles de recursos
metodoldgicos para se trabalhar o ensino da microbiologia a fim de minimizar o nivel de
abstracdo dos conteudos. Por isso, as estratégias metodologicas como por exemplo, como
aulas experimentais, videos, maquetes e dentre outros sdo opcOes de recursos que
proporcionam uma aprendizagem mais eficaz.

Com isto, este mapeamento sistematico, atingiu o objetivo de identificar e sistematizar
quais instrumentos/artefatos estdo sendo utilizados como instrumento de auxilio no ensino da
Microbiologia, voltados para o ensino sem o uso de laboratorios. Que, foram identificados
120 artigos em um levantamento prévio, selecionando 9 estudos depois da adocdo dos

critérios de inclusdo e exclusdo
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