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Resumo: E durante o ensino fundamental que os discentes irdo ter o primeiro contato com a citologia, sendo
assim, tal contetdo deve ser bem trabalhado em sala de aula, visto que, servird como base para diversos outros
contedos. Entretanto, vale ressaltar que, para se trabalhar os conceitos abstratos da citologia o professor precisa
estar sempre em busca de préticas educativas diferentes a fim de melhorar o processo de aprendizagem dos seus
alunos. Assim, o presente trabalho tem como objetivo investigar por meio de uma revisdo de bibliografica as
contribuicdes do uso de modelos tridimensionais de células eucaridticas como facilitadoras do processo de
ensino-aprendizagem nas aulas de Ciéncias no contetdo de Citologia, fazendo um levantamento de trabalhos que
abordam essa temética nos Gltimos 10 anos. Dos 46 artigos nas diversas bases de dados (Bireme, SCIELO,
Periddicos Capes, PUBMED e LILACS), 38 foram excluidos por ndo atender os requisitos de inclusdo, sendo 8
incluidos na construgdo da revisdo bibliografica e 4 apresentaram estudos relevantes sobre a tematica. Nos
estudos encontrados destaca-se que os alunos que tiveram aula com os modelos tridimensionais das células
obtiveram um maior desempenho se comparados aqueles que assistiram apenas a uma aula expositiva, e, além
disso, notou-se que os discentes mostraram-se motivados e interessados a realizar as atividades propostas durante
as intervengdes.
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The Use of Didactic Models of Eukaryotic Cells as Facilitating
Tools in the Cytology Classes of Elementary Education

Abstract: It is in elementary school when students first study cytology. That said, such content must be well
taught, since it will be the support for future contents. Although, in order to teach abstract concepts in cytology
the teacher must always be seeking for alternative educational practices so that to improve the learning processes
of it’s students. Therefore, this research aims to investigate, through a literature review, the contributions of
using three dimensional eukaryotic molecule models as a mean to facilitate the learning process. We undertook a
bibliographic review of the last ten years of published papers in this topic. From de 46 papers found (Bireme,
SCIELO, Periodics Capes, PUBMED e LILACS), 36 of them were discarded for not meeting the inclusion
criteria. 8 of them were included in the making of the bibliographic review and 4 showed relevant studies on the
subject. In the published papers, it is noted that the students who had being taught with the three dimensional
models of the cells got a higher performace in comparation with the ones who have had just the traditional class
on the subject, and, in addition, it was noticeable that the students showed to be more motivated and interessed in
doing the proposed exercices during the intervention.
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Introducéo

A disciplina de Ciéncias no ensino fundamental é a base da alfabetizacéo cientifica do
aluno, visto que, é nesse periodo que se aprende muitos conceitos que serdo Uteis para a sua
formacdo. Dentre eles, podemos citar, como exemplo, os conceitos de seres autotrofos,
heterétrofos, aerdbicos, anaerdbicos, entre outros. Em relagdo a célula, além da definicéo,
conceitua-se também, seres unicelulares, pluricelulares, eucariontes, procariontes, células
haploides e diploides, com todas as estruturas e suas funcdes (LINHARES & TASCHETTO,
2008).

E uma das grandes dificuldades encontradas pelos professores de Ciéncias esta no
modo de ministrar suas aulas, visto que, muitos alunos sentem dificuldade em aprender os
conceitos abstratos ensinados na citologia, pois, nos livros didaticos existem apenas
explicagbes do conceito com desenhos ilustrativos. Assim, a abordagem dos conteidos de
citologia no ensino de ciéncias, normalmente apresenta uma gama de conceitos distantes do
universo cotidiano do discente (SILVA, et. al, 2014).

A falta de relacdo com o cotidiano e a utilizacdo de aulas expositivas, na qual o
professor é o sujeito ativo no processo de ensino-aprendizagem e o aluno sendo o receptor de
informagdes, sdo caracteristicas marcantes, do ensino tradicional. E faz com que os alunos
sintam-se desinteressados e desmotivados a aprender o que esta sendo abordado em sala de
aula. Segundo Santos (2011) em disciplinas que utilizam somente o método tradicional, as
aulas sao centradas no professor, e ele define quais serdo os conteldos repassados aos alunos,
assim como a organizacao de como seré efetuado o processo de ensino-aprendizagem.

Entretanto, essa pratica do ensino tradicional vem sendo menos eficiente dentro da sala
de aula, e por isso, alguns professores sempre buscam metodologias diferenciadas para
utilizarem nas aulas do ensino fundamental ou médio. Dessa forma, o uso de instrumentos
didatico-pedagdgicos surge como uma alternativa para contribuir positivamente no processo
de aprendizagem.

Visto que, tais instrumentos servem como suporte para as aulas, complementando
assim o ensino-aprendizagem. De acordo com Pais (2010, p.2) temos que:

Os recursos didaticos envolvem uma diversidade de elementos utilizados como

suporte experimental na organizacdo do processo de ensino e de aprendizagem. Sua
finalidade é servir de interface mediadora para facilitar na relagdo entre professor,
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aluno e o conhecimento um momento preciso da elaboragdo do saber. (PAIS, p.2,
2010).

Dessa forma, temos que, a visualizagdo de uma estrutura em trés dimensdes pode
facilitar o processo de ensino e aprendizagem nos diferentes niveis de ensino. Pois, 0s
modelos didaticos sdo representacGes confeccionadas, a partir de material concreto, de
estruturas ou partes de processos biolégicos (JUSTINA & FERLA, 2006).

Neste sentido, a presente proposta justificou-se pela necessidade de se investigar a
qualidade do ensino de ciéncias com aplicacdo de novas metodologias, fazendo uso de
modelos tridimensionais nas aulas de citologia, em especial, em turmas do ensino
fundamental, visto que, é durante essas séries iniciais que os alunos irdo aprender conceitos
basicos para diversos outros contedos.

Assim, diante do que foi exposto, a pesquisa tem como objetivo investigar por meio de
uma revisao de bibliografica as contribuicdes do uso de modelos tridimensionais de células
eucaridticas como facilitadoras do processo de ensino-aprendizagem nas aulas de Ciéncias no

contetdo de Citologia.

Metodologia

Para a realizacdo desta pesquisa, tragamos 0s seguintes caminhos metodoldgicos: A
principio, foi feita uma revisdo na literatura sobre os referenciais tedricos que abordassem
estudos referentes ao uso de modelos didaticos tridimensionais nas aulas de citologia, tendo
como enfoque geral investigar as contribuicfes de tais estratégias no processo de ensino-
aprendizagem dos alunos.

O levantamento dos trabalhos foi feito utilizando as bases de dados: Bireme, SCIELO,
Periodicos Capes, PUBMED e LILACS. Para isso, utilizaram-se 0s seguintes descritores de
busca: modelo didatico, citologia, ensino de ciéncias e educacdo, e alguns critérios de
inclusdo e exclusdo. Critérios de inclusdo: artigos originais classificados como Al, A2, Bl a
B5 publicados na lingua portuguesa entre janeiro de 2009 até o ano corrente. Critérios de
exclusdo: artigos sem acesso ao texto completo e que também fossem de revisédo bibliogréafica.

A partir das estratégias de busca selecionadas foi possivel encontrar varios artigos na

literatura que abordassem o uso de modelos didaticos tridimensionais nas aulas de Biologia, e
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em especial, no conteddo de citologia. Ao todo, foram selecionados 46 artigos nas diversas
bases de dados, aos quais 38 foram excluidos por ndo atender os requisitos de inclusdo, sendo
8 incluidos na construcédo da revisao bibliografica e 4 apresentaram estudos relevantes sobre a

tematica (Figura 1). As caracteristicas de cada estudo estdo apresentadas no quadro 1.

Figura 1: Fluxograma dos artigos utilizados na revisdo com a estratégia de busca modelo
didatico, citologia, ensino de ciéncias e educacao.

Fonte: Autoria Propria.

Quadro 1: Caracteristicas dos artigos incluidos na revisao:

Estudos Sujeitos Faixa Etaria N da revista Qualis | Ano de Publicacéo
Silva et al Adolescentes N&o informado 1980-1793 B5 2016
Carlan, Sepel 65 adolescentes 12 a 14 anos 2178-7727 B2 2013
& Loreto
Guimaraes et 36 adolescentes Nao informado 2237-1753 B2 2016
al
Marques 150 adolescentes Nao informado 2238-8079 Bl 2018

Fonte: Autoria Prdpria.

Feito isso, os dados foram extraidos, organizados e posteriormente realizou-se a

sintese de um resumo, e a partir dai foi feita e redigida a revis&o bibliografica.
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Referencial Teorico

Citologia no Ensino Fundamental

O ensino das Ciéncias Naturais tem como objetivo desenvolver competéncias que
permitam o educando compreender o mundo e atuar nele como cidaddo utilizando
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. Para isso, o curriculo académico é organizado em
eixos tematicos a partir dos quais se busca estabelecer uma visdo de mundo em transformacao
no qual o ser humano é agente e 0s conceitos cientificos estdo permanentemente sendo
reelaborados (PAIVA, 2018).

O estudo da vida, a um nivel celular, e toda sua diversidade de manifestacdo fazem
parte do eixo tematico “Ser humano e saude”. E tal eixo auxilia no entendimento do
funcionamento do corpo humano, assim como das relacdes ecoldgicas entre 0s organismos e o
meio. Sendo assim, o estudo da Citologia perpassa ndo apenas as areas classicas da Biologia,
como Ecologia, Microbiologia, Zoologia e Botanica, mas também abre espaco para
discussbes de questdes contemporaneas, como por exemplo, as implicacdes da manipulacdo
genética, resisténcia a medicamentos e a importancia da biodiversidade (SILVA et al., 2016).

E é durante o ensino fundamental que o aluno tem o primeiro contato com a citologia,
ou seja, o estudo da célula. Desta forma, o contetdo deve ser muito bem trabalhado, uma vez
que, servird como base para o conhecimento dos seres vivos e de diversos outros conteidos
(LINHARES & TASCHETTO, 2008).

Entretanto, vale ressaltar que, trabalhar com conceitos sistematizados e abstratos da
citologia requer uma préatica educativa em que ndo somente conteldos tedricos sejam
desenvolvidos. Visto que, 0 método tradicional de ensino, pautado no uso de livros didaticos,
gera atividades fundamentadas na memorizacdo, e com poucas possibilidades de
contextualizacdo (SOUZA, 2007).

E a consequéncia dessa pratica pedagdgica € a formacdo de individuos treinados para
repetir conceitos, armazenar termos e aplicar férmulas sem reconhecer possibilidades de
associa-los ao seu cotidiano ou a outro conteudo (LEITE et al., 2014). Provocando um
distanciamento entre o ensino de ciéncias e a apropriacdo dos conhecimentos cientificos
necessarios para a formagdo de um cidaddo critico e participante (SILVA, FILHA &
FREITAS, 2016).
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Diante disso, uma das grandes preocupacgdes dos professores & promover o0 emprego de
metodologias que estejam comprometidas com uma aprendizagem que proporcione a
compreensdo do conteudo de forma mais eficaz e significativa (MOREIRA, 2006).

Tais modelos, embora pouco utilizado, mostram-se bastante eficientes no processo de
ensino-aprendizagem, podendo contribuir para despertar o interesse do aluno pelo contetido
ensinado e dessa forma, promover uma aprendizagem significativa (ELIAS, SIQUEIRA &
SANTOS, 2016).

Uso de Modelos Didaticos nas aulas de Citologia

O Ensino de Ciéncias € marcado por inlmeras abstracbes e memorizacdo de
nomenclaturas, esses sdo alguns dos motivos que repelem parte dos estudantes de gostar de
disciplinas como Biologia. Diante desta problematica, € necessario investir em alternativas
didaticas que visem a atrair os discentes e a facilitar 0os processos de aprendizagem perante 0s
conteddos abstratos (MARQUES, 2018).

De acordo com a literatura temos que os recursos didatico-pedagdgicos sao
componentes do ambiente educacional estimuladores do educando, que facilitam e
enriquecem o processo de ensino e aprendizagem. Sendo assim, tudo o que se encontra no
ambiente onde ocorre 0 processo ensino-aprendizagem pode se transformar em um 6timo
recurso didatico, desde que seja utilizado de maneira adequada. Auxiliando em simulacdes de
situacOes, experimentagdes, demonstracoes (SANTOS & BELMINO, 2013).

Além disso, a utilizagao de sons, videos e imagens acabam facilitando o entendimento,
a analise e a interpretacdo por parte dos alunos. Segundo Souza (2007, p. 111), “recurso
didatico é todo material utilizado como auxilio no ensino-aprendizagem do contetido proposto
para ser aplicado pelo professor a seus alunos”.

Em outras palavras, podemos dizer que os recursos didaticos compreendem uma
diversidade de instrumentos e métodos pedagdgicos que sdo utilizados como suporte
experimental no desenvolvimento das aulas e na organizacdo do processo de ensino e de
aprendizagem. Servindo como objetos de motivacdo do interesse para aprender dos
estudantes.

E, dentro desta gama de recursos, temos que, além dos que citamos anteriormente

existe uma ferramenta que vem se mostrando bastante importante no Ciéncias/Biologia séo 0s
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modelos didaticos tridimensionais, visto que, facilitam na compreensdo dos conteudos
utilizando-se da visualizagdo e do manuseio de determinadas estruturas referentes ao que esta
sendo abordado (AMORIM, 2013).

Mendonca & Santos (2001, p.03) definem os modelos didaticos como: “estruturas
tridimensionais ou semi-planas (alto relevo) e coloridas que séo utilizadas como facilitadoras
do aprendizado, complementando o conteddo escrito e as figuras planas e, muitas vezes,
descoloridas dos livros-texto”.

Nesse sentindo, temos que, estes modelos surgem como uma alternativa para suprir
lacunas que possam existir durante a explanacdo do conteudo, uma vez que, por serem
“palpaveis” 0s mesmos tornam manuseével ao aluno o que ele s6 consegue ver nas gravuras
do seu livro, durante a explicacdo ou em videos, proporcionando que o discente consiga

assimilar melhor o que esta sendo visto durante a aula.

Resultados e Discussoes

Uma das grandes dificuldades no ensino de Citologia/Biologia Celular estd na
visualizacdo e entendimento das estruturas das células, organelas e seu funcionamento, visto
gue, as mesmas sdo de tamanho microscopico. E a impossibilidade de visualizacao a olho nu,
acaba fazendo com que o conteddo seja muito temido entre os alunos (OLIVEIRA et al,
2015).

Uma vez que, na grande maioria das escolas ndo ha disponibilidade de laboratérios e
microscopios para a realizacdo de aulas/atividades praticas, e o livro didatico disponivel,
muitas vezes ndo € suficiente para seu entendimento, ja que existem apenas explica¢fes do
conceito com desenhos ilustrativos (SILVA et al, 2014), e tais desenhos sdo pequenos e
pobres em detalhes o que acaba prejudicando a assimilacdo do contetdo.

Sendo assim, o uso de modelos didaticos surgiu como uma proposta alternativa para
suprir a falta desses recursos e melhorar o processo de ensino-aprendizagem, na literatura é
possivel encontrar diversos trabalhos acerca de tais praticas durante as aulas de citologia, e
alguns destes serdo destrinchados a seguir:

Guimardes et al (2016) realizou uma pesquisa com 0 intuito de investigar os

conhecimentos prévios de biologia celular de duas turmas de 72 ano do ensino fundamental 11.
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Inicialmente, realizou-se um levantamento do conhecimento dos alunos acerca do conteddo.
Em seguida, foi ministrada uma aula expositiva apresentando o historico dos avancos da
biologia celular, explicando a importancia da microscopia, a definicdo de célula e também as
peculiaridades dos diferentes tipos celulares (eucarioticas, procarioticas, etc.). Por fim, foi
apresentado um modelo didatico de uma célula animal confeccionado com materiais de baixo
custo: papel cartdo, lapis de cor, cola e tesoura.

O modelo didatico foi utilizado pelos autores ap6s a aula tedrica de citologia, e para
uma melhor explanacdo e compreensdo do contetdo, o modelo foi apresentado sob uma
Optica diferente das abordadas nos livros didaticos, visto que, cada organela foi comparada a
uma situacdo presente no cotidiano do aluno. A membrana plasmaética, por exemplo, foi
apresentado como a fronteira de uma cidade, que controla o fluxo de individuos, o
citoesqueleto foi comparado a construcdes, o nucleo com o centro da cidade, pois é nesta area
gue sdo tomadas as decisdes mais importantes, a mitocondria com uma usina elétrica, devido
a capacidade de ambos de produzir energia e assim por diante.

Apos as intervengdes Guimardes et al (2016) ressaltam que os alunos possuiam
dificuldades em conceituar contetdos bioldgicos, mas que, tais limitagdes foram minimizadas
apos o0 uso de estratégias pedagdgicas diferenciadas, visto que, ao contextualizar o
funcionamento da célula com situacdes presentes no dia-a-dia 0s alunos mostraram-se mais
interessados e motivados em aprender o que estava sendo ensinado.

Ja na pesquisa realizada por Carlan, Sepel & Loreto (2013) objetivou-se investigar se
o conteudo de Biologia Celular da forma como é trabalhado nas escolas apresenta adequacéo
para o ensino fundamental, analisando também se a utilizacéo de diferentes recursos didaticos
melhora a compreensdo dos alunos acerca do que é ensinado sobre celula. Para isso,
participaram como sujeitos, 65 adolescentes de trés turmas do 8 ano, com faixa etaria entre
12 e 14 anos.

As atividades foram realizadas em trés momentos: 1- Pré-teste, onde foi aplicado um
questionario de multiplas escolhas acerca do contetdo de citologia. 2- Desenvolvimento de
atividades envolvendo diversos recursos, tais como: uso do microscépio, leitura de um gibi e
a construgdo de uma célula comestivel (balas, bombons e outras guloseimas). 3- Pds-teste,
aplicou-se mais um questionario a fim de verificar se houve alguma mudanca em relagéo as

opinides iniciais dos alunos.
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Para investigar se diferentes recursos didaticos melhoram ou ndo a compreensdo no
ensino do contedo de citologia, os autores fizeram o seguinte desenho experimental. Como
haviam trés turmas em cada uma houve uma metodologia diferente. A turma denominada
“Controle” (TC) recebeu apenas a aplicagdo dos pré e pds-testes e aulas com a professora
responsavel pela turma. As outras turmas foram designadas de acordo com 0S recursos
aplicados: “Gibi” (TG), (apenas leitura do gibi educativo “Turma Celular”) e turma “Recursos
Variados” (TRV) (conjunto completo de atividades).

Ap0s a realizacdo de todas as atividades constatou-se que uso de diferentes recursos
didaticos ou apenas a leitura do gibi educativo melhorou o desempenho dos estudantes em
questBes que aproximam o ensino de célula com o cotidiano dos alunos. E que durante as
préticas com o microscopio e com o modelo didatico comestivel os alunos se mostraram mais
receptiveis interessados nas realizacGes atividades.

Outro trabalho utilizando modelos didaticos tridimensionais feitos com materiais
comestiveis foi realizado por Marques (2018), em que a autora teve como objetivo representar
modelos didaticos comestiveis para auxiliar no estudo de Biologia Celular, por esse ser um
contetdo abstrato aos educandos e com estruturas microscopicas que ndo sdo visiveis a olho
nu.

A autora relata que do processo de planejamento até a montagem das ceélulas
comestiveis os alunos se envolveram de maneira intensa, visto que, 0S mesmos participaram
ativamente de toda a construcdo. Além disso, temos que a confeccdo dos modelos comestiveis
propiciou a construcdo do proprio conhecimento em um contetudo abstrato, materializando
este para ajudar na compreensdo. A atividade possibilitou o desenvolvimento de diversas
competéncias nos estudantes que vao além dos contetdos conceituais da Biologia, permitindo
a formacéo integral do educando em todas as suas dimensoes.

Apbs a realizacdo da atividade Marques (2018) cita que os modelos comestiveis ndo
superam completamente a memoriza¢do, mas auxiliam na compreensdo geral dos tipos de
células de modo mais atrativo que uma aula somente expositiva. 1sso, pois o0 estudante tem a
possibilidade de usar a criatividade aliada a descontracdo para criar um modelo comestivel, de
modo a gerar aprendizagem sobre caracteristicas e diferengas entre as células.

Outro estudo acerca do uso desses modelos tridimensionais é o Silva et. al (2014), nele
objetivou-se avaliar o desempenho da utilizacdo modelos didaticos na aprendizagem sobre

citologia na disciplina de ciéncias para discentes do 7° e 8° ano. Por se tratar de 4 turmas, duas
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do 7° ano e duas do 8° ano, os autores, usaram a seguir tatica, uma turma do 7° ano teve aula
expositiva e outra turma aula pratica, o mesmo foi feito nas turmas do 8° ano.

Nas turmas onde houve aula pratica, os discentes assistiram explicacfes tedricas sobre
células vegetais e animais. Apos as explanacdes, 0s mesmos receberam material para que
pudessem elaborar uma representacdo das células que foram estudadas. Em seguida, aplicou-
se um questionario para comparar os niveis de assimilacdo dos estudantes expostos as aulas
com modelos e as aulas expositivas. Os discentes expostos as aulas com modelos
apreenderam melhor os conceitos e participaram com maior envolvimento, o que possibilitou

maior motivacao e criatividade do que os discentes expostos apenas as aulas expositivas.

Considerac0es Finais

De acordo com a literatura temos que Biologia possui conteudos abstratos que
dificultam o processo de aprendizagem dos discentes, dentre eles, destaca-se a parte da
Biologia Celular/Citologia, visto que, a mesma trata de estruturas microscopicas, e por ndo ser
possivel visualiza-las a olho nu causam certo distanciamento aos estudantes.

Atrelado a essa dificuldade alguns autores relatam que na maioria das escolas ndo ha
laboratdrios e equipamentos adequados para a realizacéo de atividades praticas, o que faz com
que as aulas sejam abordadas em sua maioria de maneira tradicional, impossibilitando que os
discentes consigam compreender o funcionamento das células e como cada organela
desenvolve suas fungdes.

E uma solucdo para preencher estd lacuna é a utilizacdo préaticas pedagdgicas
diversificadas e que de certa forma desperte o interesse dos alunos, e o uso modelos didaticos
tridimensionais das células (animal, vegetal) durante o contetdo de citologia, vem mostrando
resultados significativos.

Uma vez que, por serem confeccionados com materiais de baixo custo (papel, tinta,
micangas) ou com materiais comestiveis (balas, chocolate), tais modelos se tornam acessiveis,
e ao serem utilizados em aula, os autores em estudo relataram que os discentes mostraram-se
motivados e interessados em realizar as atividades propostas, e que ap0s as intervengdes
houve uma melhora no desempenho ndo s6 no aprendizado acerca do conteddo, como

também da interacdo entre os proprios alunos.
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