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Resumo: A utilizacdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo, atualmente tem se expandido de forma
maci¢a em todos os setores, inclusive no campo educacional, em virtude da demanda da sociedade. No ambiente
escolar, a presenca dessas Tecnologias deixou de ser um diferencial para ser quase uma obrigacdo, tendo em
vista 0s ganhos significativos no campo da aprendizagem. Deste modo, ha uma necessidade de estudos que
analisem como estd acontecendo esse processo de insercdo, e como 0s atores principais da educacdo estdo
trabalhando nele. Este artigo, de revisdo bibliografica, tem o objetivo de apurar como a utilizacdo de novas
tecnologias da comunicacdo e informagdo, além do livro didatico, contribuem como ferramentas para utilizagao
em sala de aula pelos professores de biologia. Em face dos resultados da pesquisa faz-se necessario repensar no
uso dessas tecnologias nas praticas pedagodgicas ndo apenas como mera ferramenta para atrair a aten¢do dos
alunos, mas sim como ferramenta da pratica docente capaz de agregar valor ao processo de ensino e
aprendizagem.

Palavras chave: Tecnologias na Educa¢do. Tecnologia da Informagdo e Comunica¢do. Multimeios Didaticos.
Ensino de Biologia.

The Use of Information and Communication Technologies
in Teaching Biology: a Bibliographic Review

Abstract: The use of Information and Communication Technologies has now expanded massively in all sectors,
including in the educational field, due to the demand of society. In the school environment, the presence of these
technologies ceased to be a differential to be almost an obligation, in view of the significant gains in the field of
learning. Thus, there is a need for studies that analyze how this insertion process is going on, and how the main
actors of education are working on it. This article, of bibliographical revision, has the objective of ascertaining
how the use of new technologies of communication and information, besides the didactic book, contribute like
tools for use in the classroom by the professors of biology. In the face of the research results, it is necessary to
rethink the use of these technologies in pedagogical practices not only as a mere tool to attract students'
attention, but as a tool of teaching practice capable of adding value to the teaching and learning process.
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Introducéo

No contexto histérico da humanidade constatam-se vestigios de uma tecnologia
rudimentar, necessaria para a realizacdo de tarefas essenciais para a sobrevivéncia do ser
humano, como o desenvolvimento de armas para a cacga, ferramentas para o cultivo entre
outros. Tais avangos tecnoldgicos ocorridos no decorrer da histéria foram transmitidos de
forma progressiva, influenciando a vida das pessoas e transformando o homem e sua cultura.
Atualmente, no ambito educacional a utilizacdo de novas tecnologias da informacéo e
comunicacdo (TIC) se faz presente de uma forma cada vez mais macica, pois o educando ja
nasce inserido em um ambiente cercado por novas tecnologias. No entanto, a utilizacdo das
mesmas tem infinitas aplicacGes, podendo gerar oportunidades e também grandes desafios.

A criacdo de novas tecnologias da informagdo e comunicagdo é aplicada em diferentes
areas da atividade humana e provoca alteracdes significativas em todas elas. InUmeras sdo as
formas de aplicabilidade dessas, como por exemplo, na informética na inddstria, na pesquisa
cientifica, nas comunicac@es, nos transportes e demais setores, etc. A inser¢do das TICs, na
sociedade em geral, comecou em virtude da revolugdo que tais ferramentas proporcionavam
aos métodos de gestdo e de producdo das grandes empresas e 0s processos de producdo
cientifica. Atualmente, vivenciamos um crescimento exponencial da informatica, uma vez que
essa estd inserida em praticamente todas as atividades desenvolvidas pelo homem (LIMA,
2001).

Para Moran (2012) a tecnologia da informacdo e comunicacdo € a area que utiliza
ferramentas tecnoldgicas com o objetivo de facilitar a comunicacédo e o alcance de um alvo
comum, e que a insercdo da informatizagdo esta gerando uma explosao de saberes, no entanto,
é necessario reavaliar o papel do professor nesse cendrio, uma vez que € preciso educar para a
vida, para a significacdo, e nesse contexto o educando precisa encontrar sentido no que faz.
Posto isso, cabe discutir o papel do computador, para 0 processo de ensino e aprendizagem e a
do professor como educador permanente. Portanto, a inser¢do das novas tecnologias pode
proporcionar uma educacao de qualidade, possibilitando uma melhor aprendizagem por parte
dos alunos, desde que inserida de forma organizada e adequada, pois essa pode ser utilizada
como uma importante ferramenta pedagdgica na nossa atual sociedade, jA que torna o

processo de ensino e aprendizagem mais dindmico. Vale salientar o grande potencial inovador
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das novas tecnologias nos diferentes aspectos da nossa sociedade, inclusive na sua utilizagéo
como ferramenta na prética pedagdgica.

Diante desse novo cenario Vieira (2011) considera que mesmo com toda implantacéo
tecnoldgica, o papel do professor continuara sendo o de transmissor de conhecimento no
processo de ensino e aprendizagem. Deste modo, as novas tecnologias inseridas no meio
educacional devem ser utilizadas e encaradas como ferramentas de apoio e ndo substituicdo
do professor.

Ainda segundo Moran (2012), o professor € 0 mais importante do que nunca nesse
processo de insercdo da internet na educacdo, pois ele precisa se especializar nessas novas
tecnologias para entéo introduzi-las no seu dia a dia de sala de aula, da mesma forma como o
livro didatico, que também é uma forma de tecnologia da informagéo e comunicacao, passou
a ser utilizado pelo professor, que um dia, introduziu o primeiro livro em uma escola e teve de
comecar a lidar de modo diferente com o conhecimento, sem deixar as outras tecnologias de
comunicagédo de lado. Sendo assim, podemos depreender o importante papel que o professor
devera desempenhar para conhecer, selecionar, adequar e aplicar as possibilidades
metodoldgicas que as novas tecnologias permitem trazer para trabalhar o conteudo de maneira
diversificada e criativa, ou seja, um facilitador no processo de desenvolvimento consciente e
reflexivo do conhecimento, usando pedagogicamente novos recursos tecnoldgicos numa
perspectiva transformadora da aprendizagem escolar.

Desse modo a inser¢do de caminhos para a facilitagdo do uso das TICs no livro
didatico também é de grande importancia para o uso desses meios tanto para o aluno quanto
para 0 educador, uma vez que em nosso contexto atual é inevitavel a utilizacdo dos meios
tecnoldgicos como ferramenta pedagdgica, pois a tecnologia gera novas possibilidades,
capacidades de pesquisa e poder de criacgéo.

A utilizacdo das tecnologias da informacdo e comunicacdo (TICs), atualmente tem se
expandido de forma macica em todos os setores, inclusive no campo educacional, em virtude
da demanda da sociedade. No ambiente escolar, a presenca das TICs deixou de ser um
diferencial para ser quase uma obrigacdo, tendo em vista 0s ganhos significativos no campo
da aprendizagem. Deste modo, hd uma necessidade de estudos que analisem como esta
acontecendo esse processo de insercdo, e como 0s atores principais da educacdo estdo

trabalhando nele. Este artigo, de revisdo bibliografica, tem o objetivo de apurar como a
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utilizacdo de novas tecnologias da comunicacdo e informacdo, além do livro didético,
contribuem como ferramentas para utilizagdo em sala de aula pelos professores de biologia.

Logo, tal pesquisa investigara a importancia do uso das TICs na preparacdo e
aplicacdo das aulas para torna-las mais dinamicas e atrativas. Sendo assim, as TICs podem ser
consideradas como um importante recurso para auxiliar na pratica pedagdgica do professor de
tal modo a influenciar na melhoria do processo de ensino e aprendizagem. Para isso, faz-se
necessario uma reflex@o sobre o porqué utilizar os recursos tecnologicos e 0 que se pretende
alcancar, visto que para haver a insercdo de novas tecnologias no ambiente escolar é
necessario conter tanto o meio adequado quanto a capacitacdo do profissional de educacéo,
embasado por uma metodologia adequada as necessidades dos alunos, para que esta possa ser
utilizada de maneira adequada e significativa.

Considerando-se que o uso das novas tecnologias da informacdo e comunicacao
possibilite um novo cenario para as salas de aula, causando impactos significativos no modo
como se d& o ensino e a aprendizagem, torna-se de grande relevancia a realizagdo de uma
revisdo de literatura sobre o tema, a fim de abordar aspectos importantes diante das
expectativas e possibilidades de aprendizagem por intermédio dessas novas ferramentas. Esta
revisao possui grande valor social, seja para a compreensdo do mundo em que vivemos ou
ainda para o desenvolvimento e emancipa¢do do homem, além de lancar ideias que se
concretizardo tempos depois. Entdo, espera-se que esta investigagdo venha contribuir, para
melhorar a compreensdo académica sobre o tema proposto, tornando-se Util para outros
pesquisadores e, em especial para educadores da area de biologia no que se refere ao uso de

uma postura mais amadurecida e correta sobre 0 modo de como as TICs podem ser utilizadas.

Metodologia

Barros e Duarte (2006) afirmam que, ha uma infinidade de discussGes em torno das
atribuicbes dos procedimentos metodoldgicos que regem a analise de um estudo, seja este de
maneira qualitativa ou gquantitativa. Sendo assim, com a finalidade de sistematizar e agrupar
0s conhecimentos basicos existentes acerca do uso das TICs foi realizado um estudo

exploratorio com anélise qualitativa.
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Segundo Biazin e Scalco (2008) a revisdo bibliografica constitui uma pesquisa de
estudos para analise e discussdo de textos importantes ja publicados na area a ser apresentada
e, portanto, deve trazer contribuicdes de varios autores relacionando problemas e fundamentos
sobre o tema.

De acordo com Severino (2002) “qualquer que seja o campo pesquisado, sempre sera
necessaria uma pesquisa bibliogréfica para se ter um conhecimento prévio do estagio em que
se encontra o assunto”. Sendo assim o desenvolvimento deste trabalho se deu por meio de
dados bibliogréaficos, constituindo-se, portanto, em um estudo de revisao bibliografica, o qual
possibilitou um amplo alcance das informag0es e permitiu a utilizacdo de dados na construcéo
do texto, que se deu através de consulta de livros e artigos relacionados ao uso das TICs.

As informacdes reunidas neste trabalho foram obtidas a partir de revisao bibliografica
em livros, artigos cientificos especificos e dissertacbes publicados nos dltimos 8 anos na
lingua Portuguesa excluindo os que ndo falam do publico pretendido, tanto a partir de
exemplares fisicos como de exemplares disponiveis online em Plataformas de Pesquisa online
tais como SciELO?, ou Scientific Electronic Library Online; SBU3, ou Sistema de Bibliotecas
da UNICAMP; CAPES?, ou Portal de Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior; e BDTD?®, ou Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes.

Os descritores utilizados para consulta as bases de dados online foram: tecnologias na
educacdo, tecnologia da informacéo e comunicagdo, multimeios didaticos, ensino de biologia
e TIC.

Resultados e Discussao

Generalidades sobre as potencialidades e possibilidades de integracdo das TICs no
Contexto Escolar

Belloni (2005) descreve o surgimento do termo TIC como sendo criado a partir da
fusdo de trés grandes vertentes técnicas da atualidade, que sdo: a informética, as

telecomunicagdes e as midias eletronicas.

2 http://www.scielo.org/pt/

3 http://portal.edubase.modalbox.com.br/index.php/site/home/
4 http://www.periodicos.capes.gov.br/

5 http://bdtd.ibict.br/vufind/
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Kenski (2010) correlaciona a linguagem digital como sendo o aperfeicoamento de uma
das tecnologias mais importantes utilizadas pelo homem: a linguagem. Por conseguinte, a
linguagem digital abriu possibilidades de novas perspectivas de comunicac¢do, modificando a
antiga percepcdo de fronteiras, gerando novas formas de producdo e propagacdo de
informacdes e possibilitando comunicacdo e interacdo em tempo real. A essa forma de ver o
mundo deu-se 0 nome de NTIC, novas tecnologias da informagéo e da comunicagcdo. Com 0
passar do tempo tais ferramentas foram sendo incorporadas ao cotidiano e passaram a ser
denominadas simplesmente como TIC: tecnologias da informacéo e da comunicacao.

A propagacdo e o aprimoramento constante das TICs n&o se restringiram apenas aos
novos usos de determinados equipamentos e produtos, mas também a alteracdo de
comportamentos, com a criacdo de novos padrdes culturais, impactando na transformacéo néo
apenas do comportamento individual, mas de toda uma sociedade (GIDDENS, 2002).

Nesse contexto, é possivel identificar como o desenvolvimento tecnoldgico exerce
forte impacto no desempenho das atividades nos diferentes contextos da sociedade.
Consequentemente, na educagéo tais ferramentas podem servir como aparato pedagdgico, no
entanto, vale salientar que a utilizacdo das tecnologias por si s6 ndo representa mudanca
pedagdgica, se for usada unicamente como aparato tecnoldgico para ilustrar as aulas, ao invés
de serem utilizadas como mediacdo da aprendizagem para que ocorra uma melhoria no
processo de ensino e aprendizagem. Para melhorar tal insercdo, faz-se necessario a incluséo
de caminhos proporcionados ao aluno que vdo muito além do livro didatico. Sendo assim,
debater sobre dificuldades e limites que os professores enfrentam em seu cotidiano
educacional com as novas tecnologias deve ser um meio para a insercao e a divulgacdo das
TICs.

Santos (2018) considera que as TICs podem ser utilizadas para explorar conceitos
sobre o0 ensino de ciéncias a partir de metodologias ativas de aprendizagem como a
Aprendizagem Baseada em Investigacdo, ensino hibrido e tecnologias educacionais como a
experimentacdo em laboratorios on-line e realizacdo de atividades em AVA. Considera
também que tais conceitos se integram entre si e sdo possiveis de serem aplicados em uma
situacdo real em sala de aula. Rompendo, assim, obstaculos presentes na realidade das escolas
brasileiras e oferecendo aos professores novas formas de ensinar ciéncias e aos alunos outras
possibilidades de aprender. A mesma também defende a insercdo de novas praticas-

pedagogicas que atentem para formacéo integral do aluno, integrando as Tecnologias Digitais
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da Informacdo e Comunicagdo (TDIC) no processo de ensino, e oportunizando a ele
permanéncia e éxito no periodo escolar.

Nesse sentido, a insercdo das TICs no contexto escolar pode possibilitar a oferta de
aulas experimentais a partir do uso do computador em escolas que ndo provém de
equipamentos fisicos de laboratorio, como a utilizacdo de programas que simulam o
microscopio ou animagOes para simplificar processos complexos. Nesse contexto, o aluno sai
de uma abordagem meramente conteudista, a qual gera desinteresse principalmente nas aulas
que requer certa abstragdo para compreenséo.

Santos (2018) analisa que a0 mesmo tempo em que se percebem as deficiéncias
existentes nos processos de ensino, entende-se que uma reestrutura em seus moldes precisa
abranger atividades que aproximem os alunos a um contexto real. Onde seja necessario fazer
uso de ferramentas digitais que estdo disponiveis, e sdo parte do cotidiano do aluno, propondo
atividades que estimulem a reflexdo e producdo do conhecimento a partir das mudancas e
avancos tecnoldgicos que surgem juntamente com a nova geracao de estudantes.

Desse modo, o professor podera fazer uso de aplicativos, que podem ser utilizados até
mesmo em smartphones, voltados ao ensino de biologia como os estudos realizados por
Nascimento (2016), que demonstrou na pratica as potencialidades de como pode ser a
utilizacdo da internet e suas interfaces pelos professores de Biologia em sala de aula, como
blog, hipertexto, simulacdes, video (youtube), e-mail, redes sociais, whatsapp e facebook. Tal
estudo comprovou que as interfaces representam para os professores uma nova estratégia de
ensino através de uma linguagem mais acessivel e que seu uso dinamiza as aulas despertando
nos alunos a criatividade e a imaginacdo. Notou-se também que as potencialidades das
interfaces passaram a ser mais exploradas nas aulas, conferindo uma mudancga no processo de
ensino e aprendizagem e que a usabilidade da internet como instrumento pedagdgico permite
que o professor vislumbre mudancas significativas na melhoria da qualidade de ensino. No
entanto, o pesquisador adverte que para a utilizacdo de qualquer recurso é necessario que 0
professor tenha conhecimento acerca da ferramenta. Portanto, é essencial que 0 mesmo passe
por uma capacitacdo adequada contribuindo de maneira significativa na sua formacao inicial e
continuada, o que refletira em sua pratica docente.

Para Chagas (2003), o ensino associado a recursos propiciados pela internet alcanca
resultados significativos quando estdo integrados em um contexto estrutural de mudanca do

ensino e aprendizagem, no qual professores e alunos vivenciam processos de comunicagao
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abertos, de participacdo interpessoal e grupal efetivos. Contudo, se tal ferramenta ndo tiver
seu uso bem estruturado, a internet serd apenas uma tecnologia a mais, como demais formas
tradicionais de ensino. Sendo assim, 0 uso dessas interfaces, devem ser pensadas como
recurso metodoldgico na educacdo, ja que essas ampliam a comunicacdo e acdo entre
professores e alunos para além da sala de aula, transformando o modelo de ensino tradicional
e fazendo com que o aluno seja capaz de se transformar em um agente ativo. Uma vez que 0s
alunos que nos deparamos em sala de aula atualmente j& nasceram inseridos no meio
tecnoldgico e por vezes o professor teve que migrar para esse meio em virtude de ter sido de
uma geracdo diferente.

Segundo Nascimento (2016), a internet € uma realidade nas escolas brasileiras, no
entanto, é necessaria a criacdo de programas de manutencdo e conservacdo e melhorias na
velocidade da internet, em virtude do sucateamento encontrado nos laboratérios ao longo da
pesquisa, todavia os professores desenvolvem varias atividades com o uso da internet em sala
de aula com os seus alunos. O mesmo também reforca que muitos professores continuam
ainda desconectados e até mesmo resistentes as mudancas, para a utilizacdo das tecnologias
em sua pratica pedagogica. E fato que muitos docentes sofrem por sentirem medo de usé-las,
por ndo possuir habilidades nem cursos de formacéo continuada. Sendo assim, as dificuldades
de insercdo podem estar relacionadas tanto aos professores quando ao aparato fisico do
estabelecimento de ensino.

Tais aspectos nos fazem refletir sobre atual documento normativo da Educacdo Basica
no Brasil, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Esse documento define um “conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver
ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Bésica”, entre elas a de “compreender,
utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se
comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas”
(BNCC, 2018, p. 9).

A BNCC (2018, p. 61) também declara que “todo esse quadro impde a escola desafios
ao cumprimento do seu papel em relacdo a formagdo das novas geracdes”. A normativa
também ilustra a importancia que a escola tem em preservar “seu compromisso de estimular a
reflexdo e a analise aprofundada e contribua para o desenvolvimento, no estudante, de uma

atitude critica em relacdo ao contetido e a multiplicidade de ofertas midiaticas e digitais”.
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Sendo assim, fica evidente o papel da escola de incorporar em seu meio educacional essas
novas linguagens, e para isso faz-se necessério investimento tanto em equipamentos
atualizados e condizentes com a demanda de cada instituicdo quanto a formacéo continuada
para 0 uso mais adequado e significativo, acarretando assim numa participacdo mais

consciente desses individuos na criagdo de uma cultura digital.

Desafios e oportunidades na insercao das TICs em sala de aula

A insercdo das TICs no contexto educacional ainda enfrenta algumas barreiras, por
isso é imprescindivel pensar no modo como inseri-las de maneira efetiva, uma vez que para a
sua implantacdo sdo necessarios investimentos altos tanto na compra de equipamentos e
alocacdo de espaco quanto na implantacdo de programas que possam garantir 0 Seu uso
adequado na escola.

Acdes de implantacdo de TICs na area educacional ja& vem ocorrendo em diversos
locais no Brasil, podemos citar o Programa Professor Conectado, iniciado no fim de 2008, o
qual forneceu gratuitamente notebooks aos professores do Ensino Basico da Rede Estadual de
Pernambuco, no entendimento de que, instrumentalizar o professor com equipamentos
tecnoldgicos para serem utilizados em sala de aula, com seus alunos, seria uma maneira de
incluir as TICs no sistema educacional. Implantacdo semelhante ocorreu em 2011, onde a
Secretaria Municipal de Educagdo de Anapolis (GO), denominado Projeto ‘Professor
Conectado”, distribuiu notebooks aos professores da rede municipal de ensino. O grande
diferencial de Anépolis para Pernambuco foi que no projeto “Professor Conectado” houve a
preocupacdo em capacitar os professores para essa nova realidade onde foi ofertado um curso
de capacitacdo denominado “Cultivar Educagdo” com uma carga horaria presencial e online
(LASALVIA, 2017).

Essas situacGes demonstram claramente que o modo de inserc¢do das TICs esta sendo
pensado, uma vez que no caso implantado em Anapolis houve uma preocupacdo com a
utilizacdo do equipamento e ndo apenas a distribuicdo do mesmo, realidade esta que néo
aconteceu no Programa “Professor Conectado” do Estado de Pernambuco. Sendo assim,
notamos a preocupacdo com a capacitacdo dos professores para destinar o uso adequado de

ferramentas voltadas ao enriquecimento do processo de ensino e que de tal modo sejam
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capazes de propiciar ao professor diferentes metodologias que possam ser utilizadas em suas
aulas.

Estudos realizados com professores do Ensino Meédio da rede estadual de S&o Paulo,
no municipio de Piracicaba apontam que 49% dos professores acreditam que o uso de TIC nos
espacos escolares é muito importante, 39% acha importante, 11% julga pouco importante e
1% acredita que o uso de TIC nas escolas é irrelevante. Se agruparmos os professores que
julgam muito importante ou importante o uso de TIC no contexto escolar, temos o total de
88% dos professores, j& 0s que acham pouco importante ou irrelevante somam 12%. No
entanto, quando os professores foram questionados se estavam preparados para 0 uso de TIC
em sala de aula, as respostas chamaram a atengdo. Apenas 15% dos professores apontam se
sentirem preparados para utilizar TIC na sala de aula, enquanto 79% deles afirmam ndo
estarem preparados e 6% apontam estarem preparados parcialmente (CUNHA, BIZELLLI,
2015).

A partir desses dados podemos refletir acerca da relacdo desafiadora entre o professor
e 0 uso das TICs, uma vez que apesar da grande maioria acreditar que o uso destas é
importante, apenas 15% se sentem seguros em usa-las. Sendo assim, € necessario pensar nos
impactos que a insercdo das TICs pode causar no ambiente escolar. No entanto, para que isso
ocorra serd preciso investir na formagdo do professor para que 0 mesmo possa rever seus
conceitos e transformar seu modelo atual de aulas e também é necessario investir na
infraestrutura escolar, para que este possa ter condi¢des adequadas para desenvolver as
atividades planejadas. Vale salientar que esta grande diferenca na seguranca em utilizar TICs
pode estar relacionada a faixa etaria, pois os professores formados recentemente j& nasceram
inseridos neste ambiente tecnolégico, o que facilita a insercdo em suas atividades ja que tais
ferramentas fazem parte do seu dia a dia, diferentemente de professores mais antigos na
carreira que tiveram que se adaptar e migrar para tal ambiente tecnoldgico.

Ainda segundo Cunha; Bizelli (2015), acerca da forma do uso das TICs em sala de
aula, o levantamento apontou que entre os professores que usavam, 112 responderam que era
para transmissdo de videos, 72 responderam que era para transmissdo de slides e
apresentacdes dos contetdos sistematizados em aula, 43 responderam que era para
apresentacdo de trabalho de alunos, 5 respostas para outros fins e apenas 2 respostas para
realizacdo de trabalhos em rede. Logo, nota-se que o uso das TIC por estes professores esta

restrito a transmissao de videos, a projecédo de slides e apresentacdo de trabalhos pelos alunos.
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Nesse contexto podemos concluir que os professores que dizem utilizar TICs em suas aulas
também precisam passar por capacitacdes, pois 0 modo como estdo trabalhando as TICs néo
estd sendo como forma de producdo do conhecimento e a grande minoria utiliza para
trabalhos em rede, local este que oferece maior variabilidade de aplicacdes.

Schuhmacher (2014), também afirma que existem algumas situacfes que podem ser
encaradas como barreiras para insercdo das TICs. Dentre elas identificaram-se trés grupos de
obstaculos: estruturais, epistemoldgicos e didaticos. Os obstaculos estruturais aparecem como
determinantes na pratica docente, pois se tornam, em muitas situacdes, responsaveis pela
frustracdo e abandono da intengdo docente na integragdo curricular da TIC, uma vez que 0
professor ao se deparar com tal situacdo se sente desmotivado para dar prosseguimento nas
atividades. Os obstéaculos epistemolégicos e didaticos permeiam a pratica em sala de aula,
onde esses desencadeiam a necessidade de compreensdo da importancia da formacdo do
professor e sua responsabilidade na construcdo do conhecimento voltada ao uso de TIC,
através do desenvolvimento de estratégias para a compreensdo e superacao desses, de forma a
estimular os professores a explorar e desenvolver novas praticas.

Sendo assim, fica claro que € o uso da TIC no ensino requer saberes especificos para
gue se possa alcancar resultados significativos no processo de ensino e aprendizagem. Nesse
sentido, o conhecimento das funcionalidades e dos aspectos técnicos do computador e demais
tecnologias que surgem de forma exponencial é, sem sombra de duvida o primeiro obstaculo a
ser vencido pelo docente.

Outros fatores determinantes no desenvolvimento de atividades relacionadas a Tics
estdo relacionados as condi¢fes de trabalho, tais como baixos salarios, acimulo de emprego e
grandes jornadas de trabalho, os quais por sua vez interferem diretamente na qualidade do
ensino ofertado. Tais fatores poderiam ser minimizados se 0 modelo de escolas em tempo
integral fosse estendido a todas as escolas, visto que nesta proposta o professor deve ter
dedicacdo exclusiva, espacos para troca de experiéncia com 0s demais professores e
aperfeicoamento constante. Desse modo o horério integral exige e possibilita que professores
tenham tempo para planejamento de praticas reflexivas que avaliem constantemente o
trabalho realizado. Diferentemente do que ocorre no Ensino Regular onde os professores
encontram-se sobrecarregados com vinculos em vérias escolas. Uma vez que para o bom
desenvolvimento de atividades relacionadas a TICs é necessario inicialmente uma demanda

significativa de tempo e nessas condi¢Ges se torna uma tarefa quase impossivel de ser
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realizada. Além disso, os professores que atuam nesse modelo de escola integral contam com

melhores instalagdes, equipamentos, recursos didaticos e salarios.

TICs aplicadas ao ensino de biologia

O aumento da utilizacdo dos recursos tecnoldgicos impacta de forma significativa nos
resultados obtidos na ciéncia de maneira geral. No caso da biologia, essa utilizacdo
desempenha um papel relevante na verificacdo e construgdo de conhecimentos. Sendo assim,
um dos objetivos no ensino da biologia € promover a compreensdo do mundo natural, através
do conhecimento, ndo s6 dos fendmenos biol6gicos, mas também da natureza em sua
totalidade, contribuindo assim para o desenvolvimento de uma sociedade critica.

Atualmente ha uma diversidade de aplicativos, plataformas e ferramentas tecnoldgicas
voltadas a informacdo e comunicacdo. Essa expansdo decorreu da popularizagcdo ao acesso a
internet banda larga e o aumento da capacidade de processamento dos computadores. No
entanto, para que a producdo de conhecimento ocorra é necessario um embasamento
metodoldgico.

Uma maneira de utilizarmos as TICs seria como uma metodologia ativa de
aprendizagem de Jonathan Bergmann e Aaron Sams, a sala de aula invertida “o conceito de
Sala de aula invertida é basicamente o seguinte: o que tradicionalmente é feito em sala de
aula, agora é executado em casa, e 0 que tradicionalmente é feito como trabalho de casa,
agora ¢ realizado em sala de aula” (BERGMAN, SAMS 2016, p. 11).

Nesse sentido, estudos realizados por Souza (2017), a respeito das salas de aula
invertidas, demonstram os beneficios dessa metodologia. Os professores personalizam a
educacdo, elegendo prioridades e oferecendo aos estudantes mais autonomia, tornando-os
protagonistas de sua prépria aprendizagem. Nessa modalidade basicamente os alunos estudam
em casa usando livros, assistindo a videos das aulas, internet, ou qualquer outra ferramenta
tecnoldgica da informacdo e comunicacéo, e durante a aula o professor atua como apoio para
tirar davidas ou explicar o que nédo foi entendido.

Portanto, a utilizacdo de ferramentas tecnologias no ensino de Biologia pode ser uma
alternativa para novas formas de ensinar e aprender. Essas interfaces voltadas ao ensino,

ampliam as possibilidades de comunicacdo e de acesso as informagdes, por se tratar de
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ferramentas dindmicas as quais podem colaborar com o professor nas a¢Ges pedagdgicas da
escola tornando as aulas mais atrativas.

No momento atual, tanto o aluno quanto o professor podem contar com diversas
tecnologias educativas, tais como:

e O youtube, que possibilita tanto a postagem quanto a visualizacdo de video aulas e
ainda dispondo de inimeras outras ferramentas de gerenciamento como a criagdo de
canais e integracdo com outras redes sociais. Nessa plataforma h& inimeros videos
sobre os contetdos trabalhados em sala de aula pelos professores de biologia. Com o
auxilio dessa ferramenta esses professores podem tanto filtrar conteldos para
disponibilizar para os alunos quanto melhorar o entendimento utilizando videos com
animacdes dos contetdos que geram bastante falta de interesse dos alunos como no
caso da genética;

e O Khan Academy, esse tem a missao de fornecer educacao de alta qualidade acessivel
a todos, a sua plataforma oferece uma grande variedade de artigos, exercicios e videos
educativos, inclusive de biologia, permitindo ainda a criacdo de turmas para o
gerenciamento. Nesse sentido, o professor podera produzir material de apoio para 0s
alunos acessarem fora da sala de aula;

e O Google Sala de Aula, que ajuda alunos e professores a organizar as tarefas,
aumentar a colaboracdo e melhorar a comunicacgdo, permitindo ainda a criagdo de
turmas, distribuicdo de tarefas, atribuicdo de notas, enviar feedbacks e ver tudo em um
unico lugar. A vantagem de plataformas como essa estd na possibilidade da
personalizacdo e disponibilizacdo de material voltado exclusivamente ao ensino,
diferentemente de outras redes sociais como facebook, onde h& inimeros
possibilidades de distracdo para o educando;

e A criacdo de blogs, os quais possibilitam a edicdo de mensagens, além de poder
disponibilizar textos, imagens, sons a qualquer tempo e espaco. Através dele também é
possivel a inclusdo de comentarios a respeito das publicacBes. Ferramenta semelhante
ao blog e com facil possibilidade de manuseio é o scoop it, que é uma plataforma
online onde ¢ possivel definir, acompanhar, monitorar e compartilhar informacdes e

dados;
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e Sites como Portal do Professor®, Escola Digital’e Biblioteca Digital de Ciéncias® séo
espacos para o professor acessar sugestfes de planos de aula, baixar midias de apoio,
ter noticias sobre educagdo ou até mesmo compartilhar um plano de aula, participar de
uma discussdo ou fazer um curso. Tais ambientes ofertam uma variedade de objetos
que podem servir como suporte tecnoldgico para a elaboracdo das aulas;

e Utilizacdo de aplicativos, programas e simuladores voltados ao ensino de biologia que
podem ser utilizados tanto nos computadores quanto em smartphones.

Todas essas ferramentas citadas acima podem ser planejadas para serem utilizadas e com

o0 auxilio da internet, tanto através do computador quanto através dos smartphones, que a cada
dia se tornam mais potentes, permitindo assim um trabalho voltado ao ensino utilizando
ferramentas que os alunos estdo habituados a utilizarem em seu dia a dia.

Para exemplificarmos tal uso, citamos o caso realizado por Santana (2016), que
empregou o0 uso das tecnologias moveis no estudo dos ecossistemas costeiros de Mata
Atlantica com alunos de uma escola publica municipal de Marataizes/ ES. Para isso, foi
utilizado as tecnologias méveis atuando como instrumentos para identificacdo da fauna e flora
mediante o uso do aplicativo Map of Life, que possibilita acessar informag6es atualizadas e
especificas sobre a biodiversidade vegetal e animal encontrados nos ecossistemas de
manguezal e de restinga da regido. Na ocasido foi diagnosticado o grande interesse dos
estudantes em utilizar as tecnologias méveis em situacfes de aprendizagem, o que sinaliza a
importancia do uso das TICs como ferramentas educacionais, reforcando a potencial
articulacdo dos recursos tecnolégicos nos processos de ensino e aprendizagem em Ciéncias.

Nesse cenario é possivel verificar a diversidade de ferramentas tecnoldgicas e o
aumento do numero de aplicativos de aprendizagem para smartphones e tablets, que podem
ser utilizados no contexto escolar, no entanto para que experiéncias semelhantes a estas
possam ocorrer de forma exitosa é necessario que o professor faca um bom planejamento para
minimizar imprevistos.

Tal contexto tecnol6gico também permite a utilizacdo de abordagens pedagdgicas
baseadas em games, que tem se tornado uma metodologia bastante significativa no processo
de ensino e aprendizagem, corroborando com estudos realizados por Shaw (2014), numa

escola privada do municipio de Senhor do Bonfim/BA, com turmas de alunos da sétima série,

6 http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html
7 https://rede.escoladigital.org.br/
8 https://www.bdc.ib.unicamp.br/bdc/index.php?
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que participaram de situacdes de aprendizagem envolvendo os games, Code Fred, Survival
Mode, Simon Cérebro e Comando Imuno disponibilizados livremente na Internet e que
abrangeram dois contetidos estudados por essas turmas no ambito da disciplina ciéncias, 0
sistema enddcrino e o sistema nervoso. Nessa situacdo foi possivel observar 0 aumento na
motivacdo dos discentes junto as aulas de Ciéncias, elevagdo da concentragdo dos alunos e
mediagdo na compreenséo de alguns conceitos.

Sendo assim situacGes de aprendizagem envolvendo games, se bem estruturadas
podem ser capazes de aumentar a motivacdo, a persisténcia e o desenvolvimento da
aprendizagem dos estudantes. Enquanto estratégia, vale ressaltar que os games ndo podem ser
aplicados a todo contexto, deve-se inicialmente analisar quais possibilidades de sua utilizagédo
na escola e quais as limitacBes de alcance de contetdos disponibilizados nos games. Para
suprir tal necessidade de personalizacdo dos games ao conteido e a turma em questdo, pode
ser utilizado ferramentas como o Kahoot, que é uma plataforma de aprendizagem baseada em
jogos, que pode ser usada como tecnologia educacional nas escolas. Seus jogos de
aprendizado, sdo testes de multipla escolha que permitem a geracdo de usuarios possibilita o
desenvolvimento personalizado de games, podem ser acessados por meio de um navegador da
Web, telefone ou aplicativo em si, podendo ser usado para revisar 0os conteudos, para
avaliagdo formativa, ou como uma ruptura com as atividades tradicionais em sala de aula.

Para Teixeira (2015), o uso das tecnologias como recurso pedagdgico propde
estratégias metodoldgicas eficientes, capazes de fortalecer o ensino de Biologia dentro da sala
de aula, através de atividades que desenvolvam a capacidade dos estudantes de abstrair
conceitos considerados dificeis.

Sendo assim, de modo geral, a utilizacdo dessas Ferramentas tecnoldgicas podem ser
uma alternativa para as metodologias empregadas no ensino, influenciando de modo positivo
a dindmica das aulas e facilitando a compreensdo de conceitos mais dificeis, tendo em vista
que podem ilustrar fenbmenos de maneira mais simples e de forma dindmica, auxiliando o

aluno no processo de entendimento de processos complexos.
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Considerac0es Finais

Com a era das novas tecnologias, diversas facilidades foram inseridas em nosso
cotidiano, principalmente com a expansao do uso da internet. A utilizacdo de computadores,
smartphones, tablets e redes sociais tornou-se extremamente comum, tanto como forma de
lazer e interacdo social quanto para o seu uso voltado para a educagdo. Sendo assim,
inimeras sdo as oportunidades para o0 seu uso, como sua aplicacdo dentro das salas de aula.
Desse modo, o contato moderado e orientado do educando, com o computador ou qualquer
outro meio tecnoldgico, em situacdo de ensino-aprendizagem contribui positivamente para seu
desenvolvimento cognitivo e intelectual. Logo, utilizar as tecnologias como ferramentas
pedagogicas podem auxiliar o aluno no processo de constru¢do do conhecimento. Para isso, €
necessaria a capacitacdo e inclusdo digital do profissional da educacdo, pois o professor é a
figura de mediacdo do saber. Nessa perspectiva, a tecnologia pode proporcionar conhecimento
de mundo e interdisciplinaridade, aumentando o interesse e o desempenho do aluno, unindo
entretenimento com o aprendizado, sem tornar o modelo educacional cansativo e monétono.

No ambito do ensino de biologia, inUmeras sdo as possibilidades de aplica¢fes, uma
vez que constantemente surgem novas ferramentas, como aplicativos, simuladores, banco de
dados disponibilizados pelo poder publico e até mesmo novas plataformas de integragdo com
as redes sociais atuais. Cabe ao professor identificar quais TICs podem serem utilizadas de
maneira eficaz para a melhoria do processo de ensino aprendizagem dos educandos, para isso
devem ter um embasamento metodoldgico para que o trabalho realizado alcance o objetivo
desejado.

Assim, é preciso pensar no impacto que tais ferramentas podem proporcionar ao aluno,
corroborando com Giraldes, M. J. C.; Nantes, E. A. S. O (2016), que demonstra, a partir da
analise de questdes do ENEM de 2012 a 2015 que envolvem o uso das TICs, como 0 exame
tem conduzido a construcdo dessas questBes, relacionadas as TICs, a partir de diferentes
enfoques e em contextos variados. Nessa perspectiva, pode-se depreender que nédo se trata de
utilizar as TICS apenas como suporte metodolégico, e sim como elemento motivador para
estimular os educandos as novas formas de refletir. Vale salientar que as atuais demandas
estacdo requerendo cada vez mais competéncias e habilidades das mais diversas areas, 0
dominio de ferramentas tecnologicas, pois além dos exames avaliadores cobrarem esse saber,

0 proprio mercado de trabalho o exige.
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Do mesmo modo que o uso dos novos meios tecnoldgicos de comunicacdo e
informacdo pode ajudar na aquisicdo de conhecimento ele também é capaz de contribuir para
a dispersdo da atencdo do aluno, pois 0 mesmo pode acessar outro conteddo sem ser o
material educativo, exigindo uma fiscalizagcdo constante do educador. Por isso as atividades e
0 acesso aos meios de comunicacao disponibilizados ao educando no ambiente escolar devem
ser pensadas e monitoradas para que venham agregar conhecimento, ja que informacéo néo é
sindnimo de conhecimento. Sendo assim, é importante que educador e educando aprendam a
selecionar as informacGes apropriadas, verificando e identificando suas fontes. Outro desafio
é a limitacdo dos poucos recursos tecnoldgicos oferecidos pelos &mbitos do ensino publico.
Muitas vezes as escolas que possuem laboratorios de informatica ndo oferecem computadores
suficientes para desenvolver atividades com uma turma, motivo pelo qual acaba
desestimulando o professor a fazer algo diferente para a transmissdo do conhecimento. Além
disso, € imprescindivel que esse profissional seja capacitado para o desenvolvimento de
atividades em tal ambiente.

Logo, através do presente trabalho, percebe-se que as Tecnologias da Informacéo e
Comunicacdo sdo importantes pelo fato de aproximarem a realidade do aluno com 0s novos
meios de linguagem. No entanto, o uso que ainda mais predomina em sala de aula é o projetor
de slides ou Datashow. Desse modo, deve-se pensar sobre as praticas educativas nesta
perspectiva, uma vez que existem inumeras possibilidades de uso das TICs em salas, mas
dependem dos fatores de infraestrutura que cada instituicdo fornece, do conceito que o0s
professores tém sobre a inovacdo das metodologias educacionais e de uma maior insercao de
meios para o uso das TICs no livro didatico.

Portanto, fica claro que a utilizacdo das tecnologias na sala de aula ainda enfrenta
desafios, tanto por parte dos professores que em muitos casos ndo se encontram preparados
para 0 seu uso adequado quanto na precariedade no que se refere aos meios oferecidos pelo
ambiente escolar. Posto isto, faz-se necessario o estado intervir e assim propiciar tanto amparo
tecnoldgico quanto treinamento e incentivo para 0 uso gradativo das novas tecnologias. Vale
salientar que apesar da rapidez com que as novas tecnologias voltadas para o ensino se
desenvolvem no mundo, nas instituicbes de ensino publico do Brasil, a inclusdo dessas
ferramentas € um processo gradativo, lento e desigual, tendo em vista a dimenséo continental
do nosso pais e a falta de investimento adequado. Afinal, fica claro que a utilizagdo das novas

tecnologias de comunicacdo e informacao torna o acesso a informac&o cada vez mais réapido, e
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quando essas sao bem utilizadas podem gerar um ganho extraordinario no processo de ensino
e aprendizagem.

Nesse aspecto, Valente (2013) aponta que a educacdo com as TIC sé tem sentido se
estiver integrada ao curriculo escolar, qguando ndo se tornam apenas apéndices das aulas ou
marketing para a escola. O autor afirma que é importante o letramento digital dos professores
e alunos, ou seja, de ndo ser um mero apertador de botdes, mas sim de ser capaz de usar essas
tecnologias em praticas sociais.

De forma geral, a reflexdo e apreensdo acerca do uso da TIC nos proximos anos, abre
indmeras perspectivas de reavaliagdo do sistema e insercdo desta no ambiente escolar,
podendo ocorrer de forma mais efetiva com o modelo implantado pelas escols integrais que se
encontra em crescimento e também pela renovacdo do quadro funcional de educadores que
por terem nascidos inseridos no meio tecnoldgico tera maior facilidade em lidar com esses
novas tecnologias, bastando apenas serem capacitados para adequar tais ferramentas a sala de

aula.
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