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Resumo: Com o advento das novas tecnologias da informagdo e comunicacao, o ensino das ciéncias
bioldgicas nas escolas brasileiras tornou-se algo mais acessivel e praticavel aos diversos setores das
sociedades. Entretanto, a falta de disponibilizag&o de tecnologias e metodologias alternativas ao ensino
da biologia dificulta a pratica pedagdgica e consequentemente o ensino-aprendizagem. Diante disso, 0
presente artigo tem como objetivo verificar a importancia do uso de modelos didaticos nas aulas de
citologia através de uma revisdo bibliografica com base em artigos publicados em revistas cientificas de
cunho educacional, com o intuito de verificar se houve ou ndo mudangas no processo de ensino e
aprendizagem da citologia resultando em uma maior compreensao dos conteidos por meio de modelos
didaticos nas salas de aula. Nesse aspecto, 0 uso de modelos didaticos em sala de aula torna-se
fundamental no desenvolvimento de novas metodologias, que tem por finalidade atuar como
facilitadores no ensino de citologia.

Palavras-chave: Citologia. Ensino. Instrumentos pedagogicos.

Use of Didactic Models as a Pedagogical Instrument
for learning in Citology

Abstract: With the advent of new information and communication technologies, the teaching of
biological sciences in Brazilian schools has become more accessible and practicable to the various
sectors of societies. However, the lack of availability of alternative technologies and methodologies to
the teaching of biology makes difficult the pedagogical practice and consequently teaching-learning.
Therefore, this article aims to verify the importance of using didactic models in cytology classes through
a bibliographic review based on articles published in scientific journals of an educational nature, in order
to verify whether or not there were changes in the process of teaching and learning of the cytology
resulting in a greater understanding of the contents through didactic models in the classrooms. In this
aspect, the use of didactic models in the classroom becomes fundamental in the development of new
methodologies, whose purpose is to act as facilitators in the teaching of cytology.

Keywords: Cytology. Teaching. Pedagogical instruments.

! Licenciado em Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal de Pernambuco — UFPE, Brasil.

Contato: tatianogs@gmail.com;

2 Mestre em Ciéncias Fisiolégicas, Universidade Federal da Bahia - UFBA, Vitéria da Conquista, Bahia — Brasil.
Contato: lorenaloboufba@gmail.com.

594 Id on Line Rev. Mult. Psic. V.13, N. 45. p. 594-608, 2019 - ISSN 1981-1179
Edigédo eletrdnica em http://idonline.emnuvens.com.br/id



Introducéo

O surgimento de novas tecnologias da informacdo e comunicagdo é fundamental ao
desenvolvimento de uma nagdo. Entretanto, sabe-se que a distribuicdo da tecnologia ndo é
compartilhada de forma igualitaria gerando assim, disparidades nas esferas sociais e
educacionais. A formacdo do professor durante a faculdade perpassa por uma série de
disciplinas que o permite ndo apenas a aquisi¢ao de contetdos tecnolégicos, mas, além disso,
uma maior explanacéo sobre como aperfeicoar seu exercicio pedagdgico. Nesse aspecto, vale
ressaltar a importancia de diversos recursos didaticos que tornem a aprendizagem dos alunos
mais dindmica e prazerosa (GONZAGA et al., 2012).

Nesse ponto, faz necessaria a utilizacdo de recursos didaticos nas salas de aulas para
uma maior percepgdo da biologia numa escala micro para macro. A necessidade de trabalhar
com novas metodologias faz-se fundamental ao andamento no ensino aprendizagem dos alunos,
podendo ser fundados através da utilizacdo de recursos didaticos. Diante disso, é determinante
na construcdo do saber a parceria entre a teoria e pratica na vida do educador e principalmente
na vida do educando (LINHARES; TASCHETTO, 2011).

Infelizmente, a falta de recursos didaticos nas escolas tem sido um dos principais fatores
que geram prejuizo na compleicdo da aprendizagem. Dentro da matéria Biologia, muitos
conteldos podem ser explorados através da utilizacdo de varios recursos didaticos pelos
professores, com intengdo de aprimorar suas formas de ensino e alcancar os objetivos da
disciplina (SILVA; DA SILVA; FREITAS, 2016). Nesta perspectiva as aulas praticas,
experimentos e demonstracdes em sala de aula tem se apresentado como metodologias que
buscam melhorar o entendimento dos educandos em sua aprendizagem, sendo alternativas de
suma importancia para assimilacdo dos contelidos (GONZAGA et al., 2012).

Dentre 0s contetdos programaticos para a contemplacéo da grade curricular de biologia,
estudos sobre as células acabam sendo relatados como de dificil compreenséo pelos alunos, por
envolver inimeras nomenclaturas e a auséncia de nogdo visual de sua estrutura. Além disso,
em alguns livros didaticos especificos para o ensino de biologia com tema citologia, as
ilustracOes representativas de células, sdo abordadas de maneira superficial, resultando em
défice de conhecimento cientifico basico ao aluno (LINHARES; TASCHETTO, 2011). A
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ocorréncia dessa problematica faz com que ocasione uma dificuldade maior para os estudantes
compreender os contetdos da disciplina (SANTOS; SOUSA, 2008; FIALHO; SANTOS;
VIVAS, 2012).

Os instrumentos didaticos sdo ferramentas excelentes na construgdo e compartilhamento
de conhecimento. Modelos estes que visa serem construidos em sala de aula, buscando auxiliar
o0 aprendizado da turma em relacdo aos conteudos programaticos (PAVIANI; FONTANA,
2009). Assim a apresentacdo de conteddos com reproducdes elaboradas a partir de material
concreto, possibilita uma representacdo estrutural e dinamica de alguns processos biologicos,
proporcionando melhor assimilacdo do contetido (JUSTINA; FERLA, 2006).

Pensando nas metodologias no ensino de ciéncias com o intuito de promover a
aprendizagem de modo significativo Laburu, Arruda e Nardi (2003), por meio das informacdes
precedentes, advertem que a Educacdo em Ciéncias encontra-se em constantes atualizac6es as
inovacbes do campo educacional. Procurando assim distanciar dos métodos tradicionais que
limitam e engessam o aprender. Esses autores ainda sugerem que, quanto mais diferencar-se as
estratégias didaticas trabalhadas pelo educador, melhores serdo as condi¢des proporcionadas
para o aprendizado dos discentes.

Desta forma, a construcdo de instrumentos didaticos possibilita vivenciar as situagdes
concretas e significativas, com objetivos ligados ao sentir-pensar-agir, mudando o foco
tradicional da aprendizagem, incorporando a acdo e reflexdo, bem como a construcdo e
producdo de conhecimentos teoricos e praticos (PAVIANI; FONTANA, 2009). Assim, o
presente trabalho busca contribuir na conscientizagdo dos docentes ao uso de modelos didaticos
para o ensino de citologia. Promovendo a conscientizacdo dos docentes para uma pratica de
forma ativa e periddica dos recursos metodoldgicos, facilitando o processo de ensino-

aprendizagem.

Metodologia

O estudo é composto de uma reviséo bibliografica de natureza descritivo-discursiva,
narrativa, a qual é baseada em uma investigacdo e analise critica de estudos retrospectivos

relevantes, a fim de proporcionar a construcdo de pensamentos e conceitos. A selecdo dos
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periodicos foi realizada com buscas em bases de dados eletrénicos. Para os filtros, considerou-
se o refinamento por meio das palavras-chave: Modelos Didaticos, Citologia, Ensino e
Metodologias em Citologia. Nesse quesito, o levantamento dos trabalhos pesquisados foi
estabelecido entre os anos de 2006 a 2018, que através de uma analise criteriosa da qualidade
da literatura selecionada, resultou na apreciagdo de varios trabalhos como objeto de estudo
desse artigo. De acordo com Marconi e Lakatos (1992), este tipo de pesquisa permite que o
pesquisador tenha o contato direto com todo o material selecionado sobre o contetdo escolhido,
embasando as analises de suas pesquisas ou na manipulacao de suas informacdes. Desta forma
a revisdo bibliografica de maneira Unica pode ser considerada como 0s primeiros passos para

as pesquisas de cunho cientifico.

Modelos Didaticos e sua Contextualizacao

A utilizacdo de modelos didaticos ndo é algo recente na historia, onde se tem registros
desde a década de 50 relacionados & historia da Ciéncia. James Watson, Maurice Wilkins,
Francis Crick e Rosalind Franklin em 1953, com o enfoque para explicar suas descobertas
relacionadas a estrutura dupla hélice da molécula de DNA, propuseram para a sociedade
cientifica uma representacéo tridimensional do mesmo (JUSTINA; FERLA, 2006).

A utilizacdo de modelos como ferramentas para explicar o mundo a sua volta, denomina-
se de modelos mentais. Esse conceito que tras diferentes abordagens a serem trabalhadas,
destacando suas representacdes tem sido de grande importancia a partir da segunda metade dos
anos 1990 na pesquisa em ensino de ciéncias (GRECA; MOREIRA, 2002). Assim modelizagédo
é engajada visando ao interesse mediador entre o tedrico e 0 empirismo, comprovando assim
que os modelos séo descritos na medida em que se procuram relagdes entre as abstracdes e 0s
dados baseado na experiéncia (PIETROCOLA, 2001).

Muitos dos modelos didaticos sdo produzidos pela comunidade cientifica, onde busca
articular lei e teorias que fazem acordos entre o conhecimento cientifico e o mundo real. Ao
longo do tempo as modifica¢fes ocorridas ndo se cogitaram apenas nos objetivos especifico da
disciplina, mas, sobretudo nos conteudos a serem trabalhados além da estruturagéo curricular
dos mesmos (DELLA; FERLA, 2013).
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Como uma das matérias fundamentais o ensino da biologia enquanto disciplina escolar
encontra marcada por dois periodos distintos. O primeiro periodo foi marcado pela
consolidacdo curricular que ocorreu na primeira metade do século XX, sendo apresentada
através de um enfoque com ponto de vista introdutdrio e elitista. E no segundo periodo, a
primeira visdo passou a ser debatida e se convergiu para as evidéncias e valorizagcdo dos
conhecimentos biolégicos no campo de discussao da ciéncia e tecnologia, sendo caracteristica
prépria de uma sociedade contemporanea (DUSO, 2012).

Krasilchik (2004) destaca que o exercicio professoral de biologia no Brasil teve varias
alteracdes entre as décadas de 1950 e 1990, nesta primeira década determinadas influéncias,
foram categoricas na estruturacdo dos materiais didaticos. Desta forma a construcdo de modelos
didaticos consente uma abordagem simples de varios conteddos com certo grau de
complexidade, buscando atender a realidade escolar motivada nas linhas de investigacdo
educativa e de concepcdo dos professores (SILVA, 2016).

Além de que, podem representar uma atividade desafiadora e envolvente para os alunos,
muitas vezes requerendo apenas materiais baratos e até reciclaveis. Ao escolher modelos como
aporte pedagdgico, o professor, tem a possibilidade de trabalhar a interatividade e raciocinio
dos estudantes exercitando a mente com uma forma lddica de assimilar novos conhecimentos
(SEPEL; LORETO, 2007).

Nesta conjuntura o professor tem buscado como alternativa conhecer novas habilidades,
gue muitas vezes ndo sao praticadas. As devidas faltas de pratica muitas das vezes podem estar
ligadas a fatores, como custo-beneficio, a falta de tempo para elaboracdo do material, além da
falta de pratica com novos métodos pedagdgicos. Assim € observada também a importancia na
utilizacdo de materiais de baixo custo e facil elaboracdo, que viabilizem a construcao do saber
de forma ampla e efetiva (SOUZA, ANDRADE e JUNIOR, 2008).

O Ensino de Biologia através de Abordagens Didaticas

Estudos com o intuito de destacar os conceitos de formacéo do individuo, demonstram
que na etapa final da educacéo basica estudantes exibem dificuldades no desenvolvimento do

pensamento bioldgico, devido auséncia de correlagdo entre o conhecimento prévio com 0s
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novos temas apresentados. Assim é observada a falta de associagao entre os novos conteidos
com os antigos e seus pontos de fixacdo, dificultando uma aprendizagem significativa
(PEDRANCINI, 2007).

Os modelos didaticos podem ser apresentados como diferentes modalidades causadoras
do aprimoramento e simplificagdo do saber. Apresentadas com o enfoque para sanar caréncias
de aprendizagem, sendo apontado como uma forma de demonstragdo concreta que promove o
entendimento de diversos assuntos, resultando no desenvolvimento de habilidades e
competéncias, permitindo conexdes da teoria com a pratica (CAVALCANTE; SILVA, 2008).

As novas vertentes no ensino de ciéncias levam a construcdo de novas praticas, que
ocorrem de forma pouco aceita por muitos professores, que se limitam a evolugdo da
aprendizagem, por muitas das vezes ndo condizer com sua formagéo, conceitos e atitudes para
0 ensino. Porém, transformac@es significativas sdo acessiveis e possiveis atraves de uma aula
dindmica buscando uma maior participacdo do aluno, estimulando seus sentidos, tornando-se
visivel o que € visto por figuras em livros didaticos (MENDONGCA, 2011).

Conforme descrito por Orlando e colaboradores (2009), os modelos bioldgicos sdo
utilizados como facilitadores do aprendizado, complementando o contetido escrito e as figuras
planas, sendo compostas muitas vezes por estruturas tridimensionais e coloridas. Assim, a
conformacdo do modelo didatico, como ferramenta pode auxiliar o professor a estabelecer
vinculos entre a abordagem tedrica e sua pratica docente.

Desta forma, o material didatico agrega as atividades desenvolvidas a facilidade de
representacdo do conteddo, promovendo a aprendizagem ativamente, onde 0s alunos passam a
construir unicamente seu conhecimento, induzido aos questionamentos e as novas concepgoes
por meio dos conceitos oferecidos. Podendo assim comparar a teoria com a realidade,

analisando e resolvendo situacdes problematicas.

Novas Praticas de Ensino nas Aulas de Citologia

Para uma melhor concep¢do educacional, é necessario formar professores com
habilidades pedagogicas essenciais para facilitar a aprendizagem dos discentes. Desse modo,

ao escolher modelos como aporte pedagogico os professores precisam dispor de capacidades
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para um trabalho com interatividade, estimulando o raciocinio dos estudantes exercitando a
mente, com uma forma ltdica de assimilar novos conhecimentos (MERCADO, 2013).

Novas ferramentas como aulas praticas, jogos e qualquer outro recurso no qual o
educando tem a possibilidade de ser o agente principal da aprendizagem, favorecendo a
construcdo e armazenamento das informacGes, contribuindo para o processo resultante no
aprender (CARVALHO; DUARTE; GUERRERO, 2015).

Nesse ponto, o aprendizado de citologia se torna importante, pois estuda o0s
componentes celulares fundamentais para o funcionamento das células, que caracterizam todos
0s seres vivos. O ensino sobre as células precisa acontecer de forma minuciosa para evitar
equivocos. Para tanto, uma série de recursos didaticos tém sido propostos como 0 uso de jogos
(PARDAL,; SCHIMIGUEL; NIERO, 2013), unidades e sequéncias didaticas e a construcdo de
modelos (KIEREPKA; GULLICH, 2015) e aprendizagem baseada em problemas (PEDROSO,
2009).

Nesse ponto, o trabalho realizado por Kierepka (2015), retratou de forma prética e
preponderante a importancia da construgdo de modelos didaticos sobre citologia em sala de
aula. Verificando que o conjunto didatico realizado pela autora promoveu a interacéo entre 0s
alunos além de instiga-los a buscar conhecimentos a mais sobre a célula e sua funcionalidade
de forma mais agugada. No trabalho Silva e colaboradores (2016), observou interatividade entre
os educandos, contribuindo de forma ativa para o processo de ensino aprendizagem.

Segundo Volpato (2002) em relacdo ao ludico, os jogos didaticos exibem uma grande
importancia nas diversas formas de ensino. Historicamente apesar de ndo haver informacdes
sobre a origem dos jogos, compreende que antigas civilizagdes ja utilizavam, eram aplicados
com o intuito de ensinar normas, valores e padrfes de vida pelos maias, egipcios e 0s romanos
(CASTRO; CAROZA, 2015).

Ja Tessaro (2007), afirmava que os jogos sdo promotores do saber e aprendizagem para
0 desenvolvimento intelectual, podendo ser estimado nas préaticas escolares como aliado
importante para o ensino, ja que coloca o aluno diante de situa¢des ludicas. Assim o jogo pode
ser uma boa estratégia para aproximar os contetdos culturais aos que vao ser vinculados na
escola.

As lacunas que o ensino tradicional geralmente deixa, pode ser preenchida com a

utilizacdo de recursos didatico-pedagdgicos, expondo os contetdos de uma forma diferenciada,
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a fim de promover a compreensdo do objeto de estudo. Nesta vertente o ensino de citologia
favorece o uso de modelos didaticos o qual traz um diferencial para a constru¢do do
conhecimento, desta forma promove a mudanca de posicdo do professor que anteriormente era
o informador, para provocador com intuito do educando criar possibilidades para sua
aprendizagem (CASTOLDI; POLINARSKI, 2009).

Desta forma Krasilchick (2004) aborda que os modelos didaticos sdo um dos recursos
mais empregados em aulas de biologia, para despontar objetos em trés dimensdes. No entanto,
eles podem proporcionar varias barreiras, como fazer os estudantes perceberem que os modelos
sdo facilitadores do objeto real ou fases de um processo dindmico. Para diminuir esses entraves
e envolver o aluno no processo de aprendizagem, € importante que eles fagam os seus proprios
modelos.

Dentre alguns modelos que busca melhorar o entendimento de citologia, Linhares e
Taschetto (2011) descreve que para entender a acerca da célula é imprescindivel melhorar o
aprendizado, uma vez que estudo da célula no ensino fundamental e médio tem se mostrado um
tanto abstrato, tendo em vista que as células se apresentam em dimensdes pequenas parecendo
visiveis somente na imaginacdo do aluno, levando em conta que devido as dificuldades e a
deficiéncia dos equipamentos disponiveis para identificacao das estruturas celulares.

Assim a discussdo tedrica e a pratica em conjunto sobre o contetdo de citologia fornece
subsidio fundamental para que os alunos possam representar de forma segura as estruturas
celulares e funcionalidade das organelas. Desse modo, faz-se necessario o uso de modelos
didaticos em citologia como vantagem para compreensdo do contetdo muitas vezes classificado

como complexo.

O uso de Modelos Didaticos como Instrumento Pedagdgico de Aprendizagem

Preocupadas com a formagdo critico social dos docentes, as escolas enfrentam
rotineiramente uma série de obstaculos no que diz respeito ao seu efetivo papel na sociedade.
Nesse quesito, vale salientar a questdo de construgdo e busca por recursos didaticos
fomentadores de uma maior assimilacdo dos contetidos principalmente daqueles que abarcam

uma relativa carga de subjetividade a exemplo da citologia.
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Como afirmam Setlval e Bejarano, visando um importante dinamismo na construgao

dos modelos que desenvolve a fixa¢do do contetdo:

O dinamismo que os modelos didaticos poderao propiciar na fixacdo dos contetdos,
como na resolucdo dos problemas evidenciados no modo como os professores
desenvolverdo na execucdo da sua pratica. Sob esta Gtica, € imperativo que 0s
docentes possam promover a articulacdo entre a teoria e a pratica de maneira dialdgica
e afetiva, partindo do principio da autonomia do estudante em questionar sobre o que
ele realiza e observa diante de um fendbmeno ou processo estudado. Desse modo, a
construgdo de tais instrumentos didaticos nas escolas publicas sejam estas do ensino
fundamental e médio sdo os meios os quais o estudante pode adquirir uma
visualizacdo mais assidua e efetiva da citologia (SETUVAL; BEJARANO, 2009, p.
08).

Logo, as atividades experimentais beneficiam o processo da aprendizagem dos alunos,
pois, podem levar o conhecimento de elementos para motivar e envolver aos temas estudados,
proporcionando a interpretacdo e a compreensdo de fendmenos do seu dia-a-dia. Para isso, as
atividades experimentais, devem ser trabalhadas como um processo de investigacdo conduzida,
pois, a formagdo e o desenvolvimento do pensamento cientifico e das atitudes da pessoa devem
ser construidos, preferencialmente, através de atividades investigativas, que estabeleca o teste
das concepc0es prévias existentes dos alunos, no sentido de promover uma evolucao conceitual
e metodoldgica adequada (CAVALCANTE; SILVA, 2008).

O professor deve ter formacdo e competéncia para utilizar os recursos didaticos que
estdo em seu alcance, além de muita criatividade, ou até mesmo construir metodologias novas
gue adeque ao cotidiano juntamente com seus alunos, possibilitando uma melhor assimilacéo
dos contetdos. Assim € importante destacar que os recursos didaticos que venham ser
elaborados, ndo podem ser utilizados de maneira aleatoria ou sem capacitacdo para 0 mesmo.
Devendo haver uma capacitacdo e planejamento por parte do professor, que conduzira o saber
buscando alcancar o objetivo proposto por sua disciplina (MERCADO, 2013).

Por conseguinte, as novas metodologias que abrangem a utilizacdo de instrumentos
didaticos fomentam o conhecimento cientifico de forma mais ludica e interativa no processo de
ensino aprendizagem. Vale ressaltar que o professor torna-se elemento crucial na tomada de
decisOes para construcdo de tais metodologias alternativas rompendo com o tradicionalismo
exacerbado da grade curricular e contribuindo para o dinamismo na construcdo de conceitos

nas ciéncias bioldgicas.
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Modelos Didaticos como facilitadores do Saber

A construcdo de modelos didaticos proporciona o engajamento entre os alunos e
professores, contribuindo para um maior desenvolvimento de concepcdes sobre conteldos
especificos e favorecendo a dinamicidade das aulas. Assim, a construcao de recursos didaticos
com materiais de baixo custo torna-se fundamental para uma melhor préatica pedagdgica
auxiliando nos processos de ensino-aprendizagem (ZOMPERO e LABURU, 2010).

A utilizagdo de recursos diversos pode colaborar para que o aluno tenha entusiasmo em
aprender e possa construir o seu conhecimento baseado no que ja é sabido. Melhorar a
entendimento € promover uma aprendizagem que seja mais significativa para o aluno, que ele
possa internalizar e de fato aprender o que esta sendo apresentado pelo professor (ZOMPERO
e LABURU, 2010). Esses pontos sdo destacados por Ausubel (1982), quando descreve a teoria
da aprendizagem significativa, onde o conhecimento prévio do aluno é chamado de subsuncor,
e a partir deste o aluno constrdi 0 novo conhecimento que seja potencialmente significativo.

Quando se trabalha de forma interativa e participativa, os rendimentos dos estudantes
vao além das expectativas esperadas. O uso de modelos tridimensionais e ilustracfes pelos
alunos envolvendo as atividades didaticas sdo responsaveis pela melhora na capacidade de
adquirir e guardar informagdes em comparacdo com métodos tradicionais, visto que sdo
metodologias diferenciadas que acabam voltando as aten¢des dos alunos para o conteldo,
facilitando de forma ludica a sua compreensdo (SILVA, 2015).

Dessa forma, o uso de modelos didaticos, permite ampliar as habilidades para novas
pesquisas, buscando solucdes de problemas, através de maquetes, jogos e atividades praticas.
Que ao invés de oferecer apenas exercicios de memorizacdo, permite estabelecer questdes na
busca de solugdes para problemas reais. Assim, metodologias alternativas de ensino propiciam

desenvolvimento de habilidades cognitivas, de socializacdo, motivacdo e a criatividade.

Conclusodes

A partir da elaboragdo deste trabalho, ficou evidente que o uso dos modelos didaticos

nas escolas tem como objeto fundamental o aprimoramento e desenvolvimento educacional dos
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estudantes, propiciando uma maior visualizacdo dos contetdos de forma lGdica. Nesse aspecto,
mesmo ainda apresentando uma grade curricular tradicional, o conteudo de citologia apresenta
flexibilidade nas escolas atuais principalmente pela construcdo e implementacdo de modelos
didaticos. Diante disso, novas abordagens didaticas sdo fundamentais para que se possa lograr
éxito no processo ensino aprendizagem da citologia nas escolas. Por conseguinte, no que diz
respeito a tematica de construgdo e utilizacdo de instrumentos didaticos, a mesma favorece ndo
apenas a maior assimilacdo de conteudos classificados como subjetivos, mas fomenta de forma
exponencial o desenvolvimento social do aluno por estimular este a interacdo social e

dinamismo no ambiente escolar.
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